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 چکیذه:

 دس ثب ؿ٘ت هٌبػت، پَؿؾ ثشف ثب ضخبهت ٍ صگبلٖ ثبلا هـشف ثِ ربدُ اػبلن ثِ خلخبلاستفبؾبت 

، هٖ تَاًذ ثؿٌَاى ٗه هٌطمِ گشدؿگشٕ ثب داؿتي هٌبػتربدُ استجبطٖ داؿتي هبُ اص ػبل ٍ  6طَل 

ّبٕ هٌطمِ اص اٗي هٌػش ثب اػتفبدُ اص  پ٘ؼت اػىٖ سٍٕ ثشف هَسد اػتفبدُ لشاس گ٘شد. ؿٌبخت ٍٗظگٖ

بسٕ ،ًتبٗذ دل٘ك تشٕ اص ٍ آه GISاطلاؾبت هبَّاسُ إ ٍ تغل٘ل اٗي اطلاؾبت ثب اػتفبدُ اص ًشم افضاسّبٕ 

دس اٗي تغم٘ك تلبٍٗش هبَّاسُ إ ٍضؿ٘ت طج٘ؿٖ هٌطمِ اص رٌجِ گشدؿگشٕ صهؼتبًِ اسائِ خَاّذ داد. 

اص طشٗك اٌٗتشًت دسٗبفت ٍ ثِ هغ٘ط ًشم 1388لغبٗت  1380ػبل اص  9پَؿؾ ٍ آة هؿبدل ثشف ثِ هذت 

ثب اػتفبدُ اص وذّبٕ تِْ٘ ؿذُ دس ًشم  هٌتمل هٖ گشدد ٍ پغ اص پشداصؽ تلبٍٗش Imagine Erdasافضاس 

ػطَط پَؿؾ ثشف ٍ آة هؿبدل ثشف دس ػطظ عَضِ ،صٗشعَضِ ّب ٍ طجمبت استفبؾٖ  matlabافضاس 

 ArcGISوٌتشل ٍ ػپغ دس هغ٘ط ًشم افشاس  طشٗك هطبلؿبت ه٘ذاًٖ، هٖ گشدد. اٗي دادُ ّب اص هـخق

هٌبطك هؼتؿذ ، ٍ ثب اػتفبدُ اص تىٌ٘ه هىبً٘بثٖ ّوشا ثب لاِٗ ّبٕ هَسد لضٍم تزضِٗ ٍ تغل٘ل ًْبٖٗ ؿذُ

ًتبٗذ ثذػت آهذُ عبوٖ اص ٍرَد هىبى ّبٖٗ ثب  ثشإ اػىٖ سٍٕ ثشف ٍ گشدؿگشٕ ؿٌبػبٖٗ هٖ گشدد.

ٍٗظگٖ ّبٕ هٌبػت ثشإ اٗزبد پ٘ؼت ّبٕ اػىٖ سٍٕ ثشف ثب ؿ٘ت وٌذ ٍ تٌذ ثشإ اًَاؼ هختلف ٍسصؽ 

 اػىٖ اػت. 

   ربدُ اػبلن ثِ خلخبلَّاسُ إ، اػىٖ سٍٕ ثشف ٍ تلبٍٗش هب واشه های کلیذی:
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 مقذمه .1

وٌذ. وـَسّبٖٗ وِ ثِ گشدؿگشٕ دس التلبد اهشٍصٕ ًمؾ هَحشٕ دس سؿذ ٍ ؿىَفبٖٗ وـَسّب اٗفب هٖ

دس هٌبطك هختلف ٍ اٗبم هختلف  ٕ رغشاف٘بّٖٗباّو٘ت اٗي هؼئلِ ٍالف ّؼتٌذ دس صهٌِ٘ ؿٌبخت لبثل٘ت

 ًوَدُ ٍ ثب ثشًبهِ سٗضٕ اكَلٖ ٍ ػشهبِٗ گزاسٕ لاصم پ٘ـشفت هٌبػجٖ دس اٗي خلَف داؿتِ ػبل الذام

اًذ. فلل صهؼتبى ثب تَرِ ثِ دهبٕ پبٗ٘ي ٍ َّإ ػشد هغذٍدٗت ّبٕ صٗبدٕ سا ثشإ تَػؿِ گشدؿگشٕ 

بػجٖ سا ثشإ گشدؿگشٕ صهؼتبًِ ٍ تَػؿِ ٍسصؿْبٕ هشتجط فشاّن وٌذ. اهب ًضٍل ثشف ؿشاٗط هٌاٗزبد هٖ

 وٌذ.هٖ

 گًَِ ثِ تَاًذ هٖ خَد التلبدٕ تبح٘شات ٍ ّب ٍٗظگٖ ثِ اتىب ثب گشدؿگشٕ كٌؿت، (1387) ع٘ذسٕ

 ٍ وٌذ اٗفب إ ؾوذُ ًمؾ رَاهؽ هغلٖ التلبدٕ هختلف ّبٕ ثخؾ پَٗبٖٗ ٍ دس تغشن هَحش وبهلا إ

هفَْم  طج٘ؿٖ گشدؿگشٕ، Thampi  (2005) .ووه وٌذ سؿذ ون ٍ سٍػتبٖٗ ًَاعٖتَػؿِ  ثِ ًْبٗت دس

 صدُ ٍالؿٖ طج٘ؿت ثب دٍثبسُ ّوؼبصٕ اٗذُ ثِ ٍػ٘لِ اثتذا دس آى رشلِ وِ اػت گشدؿگشٕ دس رذٗذٕ

 وِ ؿذ هطشط طج٘ؿٖ ًَاعٖ ثِ َلاًِئػفش هؼ ؾٌَاى ثِ طج٘ؿٖ گشدؿگشٕ ربهؿِ ٍػ٘لِ ٍ ثِ ؿذ

 طج٘ؿٖ گشدؿگشٕ ،Tisdell (2003). داسد ّوشاُ ثِ سا هغلٖ ربهؽ سفبُ تمَٗت ٍ هغ٘ط طج٘ؿٖ عفبغت

 رْبًٖ ثبصاس ارضإ ػشٗؿتشٗي اص ؾٌَاى ٗىٖ ثِ وِ اػت هذؾٖ اغلت وِ اػت گشدؿگشٕ اص ًَؾٖ

 ؿَد.  تجذٗل گشدؿگشٕ

Githinji (2006)، اس ث٘ي الوللٖ ػفشّبٕ دسكذ 27 تمشٗجب طج٘ؿٖ گشدؿگشٕ وِ اػت ؿذُ ثشآٍسد 

 ثَهٖ ّبٕ تَػؿِفشكت ٍ هغلٖ اؿتغبل تَاًذهٖ ؿَد هٌبػت هذٗشٗت كَست ثِ ٍلتٖ ٍ ؿَدهٖ ؿبهل

 . گشدد طج٘ؿٖهغ٘ط  عفع ثِ هٌزش ً٘ض ٍ وٌذ اٗزبد

 ٍرَد ثِ ثب ّوشاُ وِ اػت هؿبكش اًؼبًٖ ّبٕ فؿبل٘ت هْوتشٗي اص گشدؿگشٕ (،1380)هغلاتٖ

 اًؼبًْب صًذگٖ سٍؽ ٍ هٌؾ فشٌّگٖ، التلبدٕ، ػ٘بػٖ، اٍضبؼ صه٘ي، ػ٘وبٕ دس ؿگشف تغ٘٘شات آٍسدى

 وـَسّب ارتوبؾٖ التلبدٕ، تَػؿِ دس آًضٌبى گشدؿگشٕ كٌؿت(، 1374)سضَاًٖ، .ػبصدهٖ دگشگَى سا

 رْبًگشدٕ ػبصهبى بتهطبلؿ، Bin (2008) .اًذ ًبه٘ذُ ًبهشئٖ كبدسات سا آى داًبى التلبد وِ داسد اّو٘ت

 اسصؽ افضاٗؾ، كٌؿت ثِ ًؼجت 3/4 ،گشدؿگش هؼتم٘ن دسآهذ دلاس ٗه وِ دّذ هٖ ًـبى گشدؿگشٕ

 ؿذ.  خَاّذ هٌزش ؿغلٖ فشكت 5افضاٗؾ ثِ گشدؿگشٕ ٍػ٘لِ ثِ ٗبفتِ افضاٗؾ اؿتغبل. وشد خَاّذ پ٘ذا

 وِ اػت طج٘ؿت اص ؿذى هٌذثْشُ ثش هجتٌٖ دً٘ب دس رْبًگشدٕ ّبٕ فؿبل٘ت اص هْوٖ ثؼ٘بس ثخؾ

 گشٍّْبٕ ٗب افشاد طج٘ؿٖ گشدؿگشٕ ثِ هشثَط ّبٕفؿبل٘ت دس. اػت شفتِگ ًبم طج٘ؿٖ گشدؿگشٕ اهشٍصُ

 وَّْبٕ سؿتِ ثِ خلمت، اًگ٘ض ع٘شت ّبٕ رلَُ ٍ طج٘ؿٖ ّبٕ صٗجبٖٗ اص گ٘شٕ ثْشُ ّذف ثب رْبًگشد

 اكل صادُ فشد .وٌٌذ هٖ ػفش ؾو٘ك دسٗبّبٕ ٍ كغشاّب ّب، رٌگل ّب، وَّپبِٗ ّب، وَّؼتبى هشتفؽ،

 اًزبم ٗب ٍ ربًَساى گ٘بّبى، اص دٗذاس دًجبل ثِ اػت هوىي وِ طج٘ؿٖ گشدؿگش ّب َىه٘ل٘ ػفش(، 1387)

 سٍػتبّبٕ اص دٗذاس ّذف ثب ٗب ٍ ثبؿذ آى هـبثِ ٍ هؿذى ؿٌبػٖ، صه٘ي هطبلؿبت اوَلَطٗىٖ، ّبٕ ثشسػٖ

 ؾشفٖ هشاػن دس ؿشوت ٍ ّب دّىذُ دس ػبوي هشدهبى ثب توبع ٍ هٌبطك تشٗي دٍسدػت دس گشفتِ رب
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 اٗزبد .اػت گزاؿتِ ربٕ ثِ خَد اص فشاٍاى فشٌّگٖ ٍ ارتوبؾٖ التلبدٕ آحبس گ٘شد، هٖ كَست ىآًب

  .اػت آٍسدُ ّوشاُ ثِ طج٘ؿٖ گشدؿگشٕ تَػؿِ وِ اػت هْوٖ آحبس اص إ هٌطمِ تَػؿِ ٍ اؿتغبل

 ث٘ـتش رضئ٘بت وِ اػت ؿذُ اًزبم پظٍّؾ صٌذٗيدس ثشًبهِ سٗضٕ گشدؿگشٕ  GISوبسثشد  صهٌِ٘ دس

اطلاؾبت  ػ٘ؼتن اص اػتفبدُ ثب ً٘ض ،(1999) ٍ ّوىبساى آلي اع، رفشٕ .اػت ؿذُ آٍسدُ صٗش دس ًْبآ

 ٍ پشداختِ رٌَثٖ وبسٍلٌ٘ب ػبعلٖ هٌطمِ گشدؿگشٕ دس اساضٖ وبسثشٕ تغ٘٘شات هطبلؿِ ثِ رغشاف٘بٖٗ

 ًَسٕ،. بصًذػ هـخق سا هٌطمِ اٗي ّبٕ دس وبسثشٕ تغ٘٘ش ًَؼ ٍ ه٘ضاى ٍػ٘لِ ثذٗي تب اًذ ػؿٖ وشدُ

 ثشإ تَػؿِ هغ٘طٖ تَاى اسصٗبثٖ ؾٌَاى ثب پظٍّـٖ دس ً٘ض ،(1386) ًَسٍصٕ اكغش ٍ الله ّذاٗت

 غ٘شُ اػتفبدُ ٍ خبن گ٘بّٖ، پَؿؾ ؿ٘ت، ًػ٘ش ّبٕ اطلاؾبتٖ لاِٗ اص صغبخَس، دّؼتبى دس گشدؿگشٕ

 اص ٍاعذ تَسٗؼتٖ صْبس ِث سا صغبخَس دّؼتبى هَرَد، ّبٕ اطلاؾبتٖ لاِٗ گزاسٕ ّن سٍٕ ثب ًْبٗت دس ٍ

 پٌبُ وشٗن سف٘ك هٌَصْش ٍ اكل، صادُ فشد. اًذ وشدُ تمؼ٘ن ثٌذٕ هتوشوض ٍ گؼتشدُ تفشد ًَؼ لغبظ

 ٍ اًذ لشاس دادُ اسصٗبثٖ هَسد طج٘ؿٖ گشدؿگشٕ تَػؿِ هٌػَس ثِ سا وشدػتبى اػتبى هغذٍدُ ،(1387)

 ًَسدٕ، اػىٖ، داهٌِ وٌََّسدٕ، ؿبهل طج٘ؿٖ فؿبل٘ت گشدؿگشٕ ؿؾ اًزبم ثشإ سا اػتبى اساضٖ

 وِ وٌٌذ هـخق هٖ ًْبٗت دس ٍ اًذ وشدُ ثٌذٕ پٌِْ طج٘ؿت گشدٕ ٍ آثٖ ّبٕ ٍسصؽ دسهبًٖ، طج٘ؿت

تمَاٖٗ ،تمٖ  .ًذاسد طج٘ؿٖ گشدؿگشٕ تَػؿِ ثشإ لبثل٘ت ّ٘ش گًَِ اػتبى هؼبعت اص دسكذ ٗه تٌْب

 ٍ GISدّىذُ ّبٕ گشدؿگشٕ ثب اػتفبدُ اص  دس پظٍّـٖ تغت ؾٌَاى هىبى ٗبثٖ ،(1390صادُ ٍ وَ٘هشحٖ )

،ثْتشٗي هىبى ّب ثشإ  GIS لاِٗ اطلاؾبتٖ دس هغ٘ط 23دس ػبعل دسٗبصِ وبفٌش ،ثب تلف٘ك  SWOTهذل 

 اعذاث دّىذُ گشدؿگشٕ دس اٗي هٌطمِ سا هـخق وشدًذ.

ٍ آة   Modisػٌزٌذُؾوذُ هضٗت هَرَد دس اٗي هطبلؿِ اػتفبدُ اص تلبٍٗش هبَّاسُ إ پَؿؾ ثشف 

ؾول٘بت هىبى ٗبثٖ هٌبطك هؼتؿذ وِ ثبؾج افضاٗؾ دلت ٍ ساًذهبى  ،اػتAmsr-e ػٌزٌذُ هؿبدل ثشف 

  .دگشدهٖتوبٗض اص دٗگش هطبلؿبت دس اٗي صهٌِ٘ ثبؾج ٍ رْت اٗزبد پ٘ؼت اػىٖ 

   

  مواد و روش ها .2

 موقعیت حوضه مطالعاتی .2-1

لشاس گشفتِ  گ٘لاى ٍ دس هغذٍدٓ ؿْشػتبى تبلؾ دس هٌطمٔ غشةٍ دٌٗبصبل عَضِ آثشٗض ًبٍسٍد اػبلن 

اص غشة ثِ عَضِ  ّبٕ آثشٗض خبلِ ػشا ، اص رٌَة ثِ عَضِ اص ػوت ؿوبل ثِ عَضِ آثشٗض وشگبًشٍد، ٍ

. ثِ دل٘ل ٍضؿ٘ت خبف اًذٍ اص ؿشق ثِ دسٗبٕ خضس هتلل گشدٗذُ دس اػتبى اسدث٘ل آثشٗض آسپبصبٕ 

سا  تَاى سٍػتبٖٗثِ ًذست هٖ ،ّب عَضِاٗي هتشٕ داخل  1000ص رغشاف٘بئٖ هٌطمِ دس استفبؾبت ثبلاتش ا

ربدُ اػبلن ثِ خلخبل دس هٌبطك دؿت ٍ  ،دس آى ػبوي ثبؿٌذ هـبّذُ ًوَد وِ هشدم ثشإ توبم طَل ػبل

ٍ ثب ٍسٍد ثِ هٌبطك استفبؾٖ ٍاسد عَضِ آثشٗض دٌٗبصبل هٖ گشدد  لشاس داؿتِوَّپبِٗ دس عَضِ آثشٗض ًبٍسٍد 

 .(1-2ؿىل)جَس اص استفبؾبت اٗي عَضِ ٍاسد ؿْشػتبى خلخبل هٖ گشدد، ٍ پغ اص ؾ
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 هَلؿ٘ت ربدُ اػبلن ثِ خلخبل دس عَضِ ّبٕ آثشٗض ًبٍسٍد ٍ دٌٗبصبل ًمـِ  1-2ؿىل

 

 های سطح پوضص ترفداده .2-2

سٍصُ ػطظ پَؿؾ ثشف  8تلَٗش هبَّاسُ إ  216تؿذاد ثِ هٌػَس اػتخشاد ػطظ پَؿؾ ثشف اثتذا 

إ ّبٕ هبَّاسُدادُدسٗبفت ؿذ،  هٌطمِ هَسد هطبلؿِاص  2009تب  2000طٖ ػبلْبٕ ، Modisٌزٌذُ ػ

 هشثَط ثِ ؿ٘ت دسٗبفت ؿذُ ٍ WISTاص ػبٗت  HDFثِ فشهت  MOD10A2ّـت سٍصُ ػطظ ثشف 

H21V05 ٖافضاس ثبؿذ. ػپغ دس هغ٘ط ًشمهErdas Imagine،  ؾول٘بتImport  ِتلبٍٗش ٍ تجذٗل آى ث

گشدد ٍ دس اداهِ ؾول٘بت صه٘ي هشرؽ ًوَدى ٍ دس خبتوِ هغذٍدُ عَضِ آثشٗض اص هٖ اًزبم  Tif فشهت

تِْ٘  Matlabإ وِ دس هغ٘ط ثشًبهِ ًَٗؼٖ تَػط ثشًبهِپغ اص هشاعل فَق  .ؿَدتلبٍٗش ثشؽ دادُ هٖ

فبؾٖ هَسد ٍ طجمبت است هٌطمٍِ ؾول اػتخشاد ػطظ ثشف ثشإ ول ، ولِ٘ تلبٍٗش فشاخَاًٖ ؿذُ ُگشدٗذ

 . (2-2، ؿىل )هٖ گشددهطبلؿِ اًزبم 

 

 

 

 

 

 

 

 دریای خزر
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 Erdas Imagineهغ٘ط دس ثِ سًگ آثٖپشداصؽ ؿذُ  اص تلَٗش ػطظ پَؿؾ ثشف( ًو2ًَِ-2ؿىل )

 

ّب وِ اص اٍاػط هبُ اوتجش )اٍاخش تغ٘٘شات ػطظ ثشف سا دس طٖ اٗي ػبلًوًَِ إ اص ( ً٘ض 3-2اؿىبل )

ّب دس   xدٌّذ، هغَس آٍسٗل ٗؿٌٖ اٍاٗل اسدٗجْـت پبٗبى هٖ ٗبثذ سا ًـبى هٖهبُ هْش( ؿشٍؼ ٍ تب اٍاخش هبُ 

 ّب ًـبى دٌّذُ تؿذاد ول پ٘ىؼل Yاٗي ؿىل ًـبى دٌّذُ سٍص رَلٖ )ؿوبسُ سٍص اص اٍل طاًَِٗ( ٍ هغَس 

ثبؿذ ػطظ  هتش هٖ 500هتش دس  500ثبؿذ، اص آًزبٖٗ وِ اًذاصُ ّش پ٘ىؼل هٖ هٌطمِّبٕ ثشفٖ دس 

 . دػت هٖ آٗذثِ  500*500ّب دس ؾذد ؿذُ اص ثشف ثب ضشة تؿذاد پ٘ىؼل پَؿ٘ذُ

ًـبى دادُ ؿذُ اػت ثبسؽ ثشف دس عَضِ اص اٍاػط هبُ اوتجش )اٍاخش هبُ  اٗي تلبٍٗشّوبًگًَِ وِ دس 

سػذ. رٍة ثشف ثب گشم هْش( آغبص ؿذُ ٍ دس هبُ ّبٕ طاًَِٗ ٍ فَسِٗ )ثْوي ٍ اػفٌذ( ثِ عذاوخش خَد هٖ

 اوخشبٕ َّا اص اٍاػط هبُ هبسس )اٍاخش اػفٌذ( آغبص ٍ دس اٍاخش هبُ آٍسٗل ٗؿٌٖ اٍاٗل اسدٗجْـت ؿذى ده

 ؿَد. ثشف ثبسٗذُ ؿذُ رٍة هٖ

رْت . دّذًـبى هٖ هٌطمِػطظ ًوَداسّب ثخَثٖ ًَػبًبت ؿذٗذ ػطظ پَؿؾ ثشف سا دس اٗي 

هتش ثب  500ثب فبكلِ استفبؾٖ  هٌطمِ استفبؾٖ 6 ، هٌطمِتش تغ٘٘شات ػطظ ثشف دس ػطظ ثشسػٖ دل٘ك

ّشٗه اص اٗي طجمبت ً٘ض هغبػجِ ؿذ.  رذاػبصٕ گشدٗذ ٍ ػطظ پَؿؾ ثشف دس Demاػتفبدُ اص ًمـِ 

هتش ثِ ثبلا اػت ثطَسٗىِ ث٘ـتشٗي  1500اص افضاٗؾ ػطظ پَؿؾ ثشف دس طجمبت استفبؾٖ  ّب عبوًٖوَداس

 ؿَد .هتش دٗذُ هٖ 0 – 500هتشٕ ٍ ووتشٗي آى دس طجمِ  2500 – 3000پَؿؾ دس طجمِ 
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 2008تب  2006دس ػبل ّبٕ طك استفبؾٖ بهٌعَضِ، صٗشعَضِ ٍ سطٗن تغ٘٘شات ػطظ ثشف ثِ تفى٘ه ( 3-2ؿىل )
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 متر 1511ارتفاع تالای کل حوضه و ترف در پوضص سطح مقایسه  .2-3

ٍ ت استفبؾٖ عَضِ ثشسػٖ ٍ تغل٘ل ّبٕ كَست گشفتِ ثش سٍٕ ًمـِ ّبٕ ػطظ پَؿؾ ثشف دس طجمب

ثبؿذ، ٗؿٌٖ هتش ثِ ثبلا هٖ 1500ؾوذُ تزوؽ پَؿؾ ثشف اص استفبؼ  ،دّذًـبى هٖ هٌطمِ هَسد هطبلؿِ

ؿَد ٍ ثذل٘ل وبّؾ ؿذٗذ تأح٘ش سطَثت دسٗب هٌبطك وَّؼتبًٖ عَضِ وِ پَؿؾ رٌگلٖ ووتش دٗذُ هٖ

ثبؿذ، لزا پَؿؾ ثشف شاً ثلَست ثشف هٖوبّؾ ٗبفتِ ٍ سٗضؽ ّب اوخثش اٗي هٌبطك ٍ تشاص استفبؾٖ ثبلا، دهب 

ثِ  دّذ.هبًذگبسٕ ث٘ـتشٕ داؿتِ ٍ هؼبعت ث٘ـتشٕ سا اص ػطظ عَضِ دس اٗي استفبؼ ثِ خَد اختلبف هٖ

ثبؿٌذ هَسد ًػش هتش ثِ ثبلا هٖ 1500ّبٖٗ اص عَضِ آثشٗض وِ اص تشاص ّو٘ي لغبظ دس اٗي پظٍّؾ هىبى

 44ًضدٗه ثِ و٘لَهتش هشثؽ اػت وِ  122لؼوت اص عَضِ  ؿًَذ. ٍػؿت اٗيػٖ هٖسلشاس گشفتِ ٍ ثش

ػطظ پَؿؾ هتَػط هبّبًِ ص اإ ( همبٗؼ1ِ-2رذٍل ) گشدد.عَضِ سا ؿبهل هٖول دسكذ اص ٍػؿت 

 هٖ ثبؿذ.هتش  1500ثشف دس ول عَضِ آثشٗض ٍ هٌبطك استفبؾٖ ثبلإ 

 

 هتش 1500ثبلإ  هتَػط هبّبًِ ػطظ پَؿؾ ثشف دس ول عَضِ آثشٗض ٍ هٌبطك( 1-2)رذٍل

 هتَػط 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 هغذٍدُ هبُ

 17 23 0 25 0.1 20 42 26 1 1500< فشٍسدٗي

 27 35 0.5 29 0.1 24 88 36 2 ول عَضِ

 1 0 0 0.5 0 4 0 0 5 1500< هْش

 4 0 0 0.5 0 8.5 0 0 20 ول عَضِ

 25 0 40 0 48 38 18 20 37 1500< آثبى

 30 0 43 0 72 44 19 22 39 ل عَضِو

 71 0 72 90 122 6 118 53 108 1500< آرس

 123 0 130 141 203 6 230 89 184 ول عَضِ

 94 119 104 111 69 102 72 102 72 1500< دٕ

 164 233 215 185 137 151 91 181 122 ول عَضِ

 72 36 110 103 75 79 41 59 71 1500< ثْوي

 109 36 209 155 108 146 46 70 103 ول عَضِ

 47 9 60 96 3 73 46 70 19 1500< اػفٌذ

 68 10 75 149 3 105 66 120 19 ول عَضِ

 )ػطظ ثِ و٘لَهتش هشثؽ(
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 انذازه گیری های صحرایی در ایستگاههای ترف سنجی .2-4

ثِ هذٗشٗت  ثب تغ٘٘ش سٍٗىشد ػبصهبى هذٗشٗت هٌبثؽ آة وـَس اص هذٗشٗت عَضِ آثشٗض 1387اص ػبل 

إ طبلؿبت پبِٗ هٌبثؽ آة ؿشوت آة هٌطمِ، دفتش هة ٍ َّاؿٌبػٖآاػتبًٖ ثشإ پبٗؾ اٗؼتگبّْبٕ 

گ٘شٕ پبساهتشّبٕ ؾوك، صگبلٖ ٍ الذام ثِ اًذاصُ ،اٗؼتگبُ ثشف ػٌزٖ دس ػطظ اػتبى 11گ٘لاى ثب اعذاث 

ٍ دس استفبؾبت اٗؼتگبُ دس استفبؾبت عَضِ آثشٗض ًبٍسٍد  5. اص اٗي تؿذاد 1ػطظ پَؿؾ ثشف ًوَدُ اػت

ؾول٘بت ثشف ػٌزٖ ّوِ ػبلِ دس هبّْبٕ ػشد ػبل اص اٍاخش پبٗ٘ض تب اٍاٗل  .اًذثٌب ؿذُهتش  1500ثبلإ 

ثْبس اًزبم گشفتِ ٍ ثب اًذاصُ گ٘شٕ ّبٕ كَست گشفتِ عزن ًبخبلق ٍ خبلق آة هؿبدل ثشف دس ػطظ 

  گشدد.آثشٗض ثشآٍسد هٖعَضِ 

 1390تب  1387گ٘شٕ ؿذُ پبساهتشّبٕ ثشف دس ؾول٘بت كغشاٖٗ ػبل ّبٕ ًگبّٖ ثِ همبدٗش اًذاصُ

اػت عبوٖ اص ؾذم پشاوٌذگٖ ( آٍسدُ ؿذ2ُ-2ػٌزٖ عَضِ آثشٗض ًبٍسٍد وِ دس رذٍل )اٗؼتگبّْبٕ ثشف

لشاس داسًذ، دسكذ  7/5تب  1/4دس سًذ  صٗبد همبدٗش صگبلٖ ثشف خلَكبً دس هبّْبٕ ثْوي ٍ اػفٌذ اػت وِ

ثبؿذ وِ ًـبى اص تبصگٖ ثشف ٍ هبًذگبسٕ ون آى هٖ 6/1ثِ ه٘ضاى  1389تٌْب همذاس پشت هشثَط ثِ دٕ هبُ 

اٗي همبدٗش ثِ ّوشاُ همبدٗش آة هؿبدل ثشف اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ دس اٗؼتگبّْبٕ ثشفؼٌزٖ ثِ هب ثبؿذ. هٖ

دلت همبدٗش ثشآٍسد ؿذُ آة هؿبدل ثشف عبكل ت ػٌزٖ تلبٍٗش ٍ ًؼجت ثِ كغوٌذ تب ثتَاً٘ن ووه هٖ

 سا ، هغبػجِ ًوبٗ٘ن.  AMSR-Eاص تلبٍٗش ػٌزٌذُ 

 ( همبدٗش پبساهتشّبٕ اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ دس اٗؼتگبّْبٕ ثشف ػٌزٖ ًبٍسٍد2-2)رذٍل 

 

 

 

 

 

 AMSR-Eراداری سنجذه  تصاویرآب معادل ترف  .2-5

 هغذٍدُ دس وبفٖ ثشف اص اطوٌ٘بى اػىٖ، ٍسصؽ دس هَفم٘ت ثشإ الضاهبت ( هْوتشٗي2002وبهش، )

 سٍص 100عذالل وِ اػت ػبًت٘وتش 50تب  30 هٌػَس اٗي ثشإ ثشف ؾوك ه٘ضاى اػت. هٌبػجتشٗي

                                                           

 دفتر مطالعات پایه شرکت آب منطقه ای گیلان  1

سال ماه آب برف-میلیمتر عمق برف-سانتیمتر چگالی-درصد

1387 بهمن 4.7 11.5 4.1

1388 اسفند 2 3.5 5.7

1389 دی 11.9 77 1.6

1389 بهمن 26.4 49 5.4

1390 اسفند 34.6 71 4.9

15.9 42.4 متىسط4.4
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 تبم ثؼتگٖ آفتبة ً٘ض، تبثؾ صاٍٗٔ ٍ ؿ٘ت رْت هبًٌذ دٗگشٕ ؾَاهل ثِ ه٘ضاى اٗي ٍ داؿتِ هبًذگبسٕ

 الؿجَس كؿت هغ٘ط ّبٕ ٍرَد ٍ طشفٖ اص دس وـَس ػٌزٖ ثشف ؿجه شاونت فمذاى ثِ تَرِ داسد. اهب ثب

 ٍ آة هؿبدل ثشف دس ثشف ؾوك ثِ ٗبفتي دػت دٗگش، اص طشف وـَس ثشفگ٘ش هٌبطك دػتشع لبثل غ٘ش ٍ

 ثِ دػت ثشإ هٌبػجٖ هٌجؽ SSM/Iثشخٖ دادُ ّبٕ هبَّاسُ إ  ً٘ؼت. پزٗش اهىبى آػبًٖ ثِ عبضش عبل

 ثبؿذ.وِ دػتشػٖ ثِ اٗي دادُ ّب ثِ آػبًٖ اهىبى پزٗش ًوٖاػت  ثشف ؾوك آٍسدى

دس اٗي پشٍطُ ػؿٖ ؿذُ اػت رْت اػتفبدُ اص دادُ ّبٕ ؾوك ٍ صگبلٖ ثشف دس ّشصِ ثْتش ٍ دل٘ك 

( SWE)تش ثشآٍسد ًوَدى ٍ هىبى ٗبثٖ هٌبطك هؼتؿذ ثشإ پ٘ؼت اػىٖ، اص دادُ ّبٕ آة هؿبدل ثشف 

 2002لشاس داسد، اػتفبدُ گشدد. اٗي ػٌزٌذُ اص ػبل  Aquaاسُ وِ ثش سٍٕ هبَّ AMSR-Eػٌزٌذُ ،

ه٘لادٕ ثب اػتفبدُ اص ػٌؼَسّبٕ خَد الذام ثِ اًذاصُ گ٘شٕ ٍ ثشآٍسد آة هؿبدل ثشف ًوَدُ ٍ اطلاؾبت آى 

 سا ً٘ض دس اخت٘بس ؾوَم لشاس دادُ اػت.

اٌٗتشًتٖ لبثل دػتشػٖ اػت ٍ ٍ هبّبًِ اص طشٗك ػبٗت ّبٕ  ُسٍص 5تب  3ّب ثِ كَست سٍصاًِ، اٗي دادُ

دّذ. اٗي دادُ ّب ه٘ضاى آة هؿبدل ثشف سا ثذػت هٖ Erdas Imagineپغ اص پشداصؽ دس هغ٘ط ًشم افضاس 

گ٘شٕ ؿذُ دس ؾول٘بت ه٘ذاًٖ اًذاصُ گ٘شٕ ثشف وِ ّوِ ػبلِ تَػط دس ػطظ اػتبى ثب دادُ ّبٕ اًذاصُ

لشاس  كغت ػٌزٖگشدد ،هَسد هؼتبى اًزبم هٖإ گ٘لاى دس هبّْبٕ فلل صدفتش هطبلؿبت آة هٌطمِ

إ اص تلبٍٗش خبم آة هؿبدل ثشف ( ًو2ًَِ-2دسكذ ثذػت آهذ. دس ؿىل ) 80گشفت ٍ دلت آى تب ػطظ 

وِ هشثَط ثِ   Erdas Imagineٍ تلَٗش پشداصؽ ؿذُ آى دس هغ٘ط   AMSR-Eدسٗبفت ؿذُ اص ػٌزٌذُ 

 وٌ٘ن.ذُ هٖثبؿذ سا هـبّاػتبى ٍ عَضِ آثشٗض ػف٘ذسٍد هٖ

 

 

 

 

 

 

 Erdas Imagineهغ٘ط دس دٍذسعَضِ آثشٗض ػف٘اػتبى ٍ ؿذُ  پشداصؽ اص تلَٗش آة هؿبدل ثشف( ًو4ًَِ-2ؿىل )

 

هٌبػجٖ ثؼ٘بس داسإ دلت  ،و٘لَهتش( 2/2*2/2اًذاصُ پ٘ىؼل ) تلبٍٗش آة هؿبدل ثشف اٗي ػٌزٌذُ ثب

(، 1388تب  1381َل دٍسُ آهبسٕ لبثل لجَل )ٍ ط هٌطمًِجَدُ ل٘ىي ثذل٘ل داسا ثَدى پَؿؾ هٌبػت اص 

سٍصُ ٍ ٗه هبِّ  5تب  3پشَٗد صهبًٖ ٗه سٍصُ،  3ثبؿٌذ. اٗي تلبٍٗش دس داسإ اّو٘ت ٍ لبثل اػتفبدُ هٖ
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پغ اص دسٗبفت تلبٍٗش ٍ تجذٗل ػ٘ؼتن هختلبت آى ثِ ػ٘ؼتن رغشاف٘بٖٗ دس هغ٘ط لبثل اػتفبدُ اػت. 

ثِ ّبٕ آة هؿبدل ثشف ت ثشؽ عَضِ آثشٗض ًبٍسٍد ٍ اػتخشاد دادُتلبٍٗش رْ ،hegWINv2.9 افضاسًشم

همبدٗش استفبؼ آة هؿبدل ثشف دس دٍ هغذٍدُ گشدد. هٌتمل هٖ  ERDAS IMAGINE 9.1افضاس هغ٘ط ًشم

هتش عَضِ آثشٗض ًبٍسٍد ثلَست هزضا اص تلبٍٗش دسٗبفت گشدٗذ وِ دس  1500هتش ٍ ووتش اص  1500ثبلإ 

 اػت. ؿذُ ( آٍسد3ُ-2رذٍل )

ؿَد. ( دٗذُ ه4ٖ-2ً٘ض دس رذٍل )هتش ثِ ثبلا  1500ًوبٗؾ همبدٗش ضخبهت ؾوك ثشف دس هغذٍدُ 

دسكذ اص دادُ  4/4ضشٗت صگبلٖ هتَػط اٗي همبدٗش ثشاػبع دادُ ّبٕ استفبؼ آة هؿبدل ثشف ٍ اعتؼبة 

 1/59دُ ّب ثِ ه٘ضاى آٌٗذ. هبوضٗون اٗي داهٖ ّبٕ اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ دس ؾول٘بت ثشف ػٌزٖ، ثِ دػت

ثَدُ ٍ ووتشٗي آى كفش ه٘ل٘وتش وِ هشثَط ثِ هْش ٍ آثبى  1387ٍ  1384ػبًت٘وتش هتؿلك ثِ ػبل ّبٕ 

 اٗي ػبل ّب اػت.

 
 هتش 1500 تش اص ثبلا ٍ پبٗ٘ي دٍ هغذٍدُهمبٗؼِ هتَػط هبّبًِ استفبؼ آة هؿبدل ثشف دس  (3-2رذٍل)

 هبّبًِ هتَػط 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 هغذٍدُ هبُ

 فشٍسدٗي
>1500 0.5 3 1 1.5 0 1.5 0 1 1 

<=1500 0.5 2.5 1 2 0 2.5 0 0.5 1 

 هْش
>1500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

<=1500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 آثبى
>1500 0 0 0 1.5 2 0 0 0.5 1 

<=1500 0 0 0 2.5 1.5 0 1.5 0.5 1 

 آرس
>1500 10 6.5 9.5 1 10 6.5 2.5 2.5 6 

<=1500 8.5 4.5 6 0.5 8 5 3.5 2.5 5 

 دٕ
>1500 11.3 16 12.5 17.5 10 22 19.5 10 15 

<=1500 7.8 8 9 10 6.5 14 14 8 10 

 ثْوي
>1500 18.5 20 16 26 21 21 26 13 20 

<=1500 12.3 12 10.5 13.5 14 11.5 17.5 9 13 

 اػفٌذ
>1500 4.8 20.5 1.5 10.5 8 13 9.5 6.5 9 

<=1500 5.3 16.5 2.5 9 8 12 6 6.5 8 

هتَػط 

 ػبلاًِ

>1500 6.4 9.4 5.8 8.3 7.3 9.1 8.2 4.8 7.4 

<=1500 4.9 6.2 4.1 5.4 5.4 6.4 6.1 3.9 5.3 
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  هتش ثش عؼت ػبل 1500( هتَػط هبّبًِ استفبؼ ؾوك ثشف ثِ ػبًت٘وتش دس هٌبطك ثبلإ 4-2رذٍل)

 

 

 

 

 

 

 ت های اسکیمکانیاتی پیس .2-6

ّوپَؿبًٖ ؾجبست اػت اص فشآٌٗذ لشاس دادى لاِٗ ّب ٍ ولاع ّبٕ اطلاؾبتٖ هىبًٖ سلَهٖ هختلف ثش 

ثبؿذ، سٍٕ ّن ثِ هٌػَس دػت٘بثٖ ثِ لاِٗ ٗب ولاع تشو٘جٖ رذٗذ عبكل اص هزوَؼ اٗي اطلاؾبت هٖ

لاِٗ ّبٕ هَسد  .1ؿَدإ وِ تشو٘ت عبكل ؿذُ ثتَاًذ ثشاػبع اطلاؾبت تـى٘ل دٌّذُ آى تفؼ٘ش ثگًَِ

 اػتفبدُ دس اٗي تغم٘ك ثشإ هىبً٘بثٖ ؾجبستٌذ اص:

 دسكذ 65تب  8ؿ٘ت ث٘ي  -1

 هتش ثِ ثبلا 1500ػطَط استفبؾٖ  -2

 رْت ؿ٘ت -3

 هتش 500 عذالل فبكلِ اص سٍػتبّب -4

 هتش 500عذالل فبكلِ اص ػشؿبخِ ّبٕ سٍدخبًِ  -5

 هتش 1500 عذاوخش فبكلِ اص ربدُ اكلٖ اػبلن ثِ خلخبل -6

 ثشإ تؿ٘٘ي هىبى ّبٕ خبسد اص هٌبطك رٌگلٖ اساضٖوبسثشٕ  -7

                                                           

 در مطالعات منابع آب GISدستورالعمل استفاده از قابلیت های  -  1

ماه 1381 1382 1383 1384 1385 1386 1387 1388 متىسط ماه

فروردیه 1.1 6.8 2.3 3.4 0.0 3.4 0.0 2.3 2.4

مهر 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

آبان 0.0 0.0 0.0 3.4 4.5 0.0 0.0 1.1 1.1

آذر 22.7 14.8 21.6 2.3 22.7 14.8 5.7 5.7 13.8

دی 25.6 36.4 28.4 39.8 22.7 50.0 44.3 22.7 33.7

بهمه 42.0 45.5 36.4 59.1 47.7 47.7 59.1 29.5 45.9

اسفند 10.8 46.6 3.4 23.9 18.2 29.5 21.6 14.8 21.1

متىسط سال 14.6 21.4 13.1 18.8 16.6 20.8 18.7 10.9 16.9
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 ثشإ اًتخبة ثْتشٗي رْت ؿ٘ت، ثِ صاٍِٗ تبثؾ خَسؿ٘ذ دس ً٘وىشُ ؿوبلٖ ٍ تأح٘ش آى دس هذت صهبى

هبًذگبسٕ ثشف سٍٕ صه٘ي تَرِ ؿذُ اػت. ه٘ضاى ؿ٘ت هٌبػت ً٘ض ثب تَرِ ثِ اًَاؼ هختلف اػىٖ وِ اٗي 

اػتفبدُ  هٌبػت اػت ٍ ؿ٘ت ّبٕ ون ً٘ض ثشإ ثضِ ّب ٍ افشاد هجتذٕ ؿَُ٘ ثشإ اػىٖ دس داهٌِ ّبٕ تٌذ

 ؿَد.هٖ
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 ثِ سًگ آثٖ دس هٌطمِ هَسد هطبلؿِ تلبٍٗش اص رْبت هختلف هٌبطك هىبً٘بثٖ ؿذُ ثشإ پ٘ؼت اػىٖ (5-2ؿىل)

پ٘ؼت  ّب ثشإ ٗبفتي ثْتشٗي هىبى ثشإسٍٕ ّن گزاسٕ لاِٗ GISّب دس ًشم افضاس پغ اص تِْ٘ لاِٗ

ًوًَِ ّبٖٗ اص  هٌتمل ؿذ. google earthثِ هغ٘ط  kmzّب ثب فشهت اػىٖ اًزبم گشدٗذ ٍ دس اًتْب خشٍرٖ

 اػت.( ًـبى دادُ ؿذ5ُ-2ّب دس اؿىبل )اٗي ًمـِ

 و نتیجه گیریتحث  .3

وٌذ دس اٗي تغم٘ك ثب تَرِ ثِ اّو٘ت هَضَؼ ٍ ًمـٖ وِ دس اٗزبد تغَل التلبدٕ دس هٌطمِ اٗفب هٖ

ّبٕ هَرَد دس هٌطمِ دس صهٌِ٘ تؿ٘٘ي هٌبطك هؼتؿذ گشدؿگشٕ ٍ اػىٖ سٍٕ ثشف ِ ثشسػٖ پتبًؼ٘لث

إ ثِ ؿىلٖ دل٘ك ّبٕ سٍص ٍ اػتفبدُ اص دادُ ّبٕ هبَّاسُپشداختِ ؿذ. ػؿٖ گشدٗذ ثب اػتفبدُ اص في آٍسٕ

 ٍرَد ٖطشف اص سوـَ دس ػٌزٖثشف ؿجه تشاون فمذاى ثِ تَرِ ثب .تش هَضَؼ سا ثشسػٖ ٍ تغل٘ل وشد

 دس ثشف ؾوك ثِ ٗبفتي دػت دٗگش، طشف اص وـَس ثشفگ٘ش هٌبطك دػتشع لبثل غ٘ش ٍ الؿجَسكؿت هغ٘ط

ّبٕ كغشاٖٗ ثشف ػٌزٖ ً٘ض ثؼ٘بس ػخت ٍ ٍ اًذاصُ گ٘شٕ ً٘ؼت پزٗش اهىبى آػبًٖ ثِ عبضش عبل

ٍ دادُ ّبٕ آة هؿبدل  MODISإ ػطظ پَؿؾ ثشف ػٌزٌذُ ثبؿذ، لزا اص دادُ ّبٕ هبَّاسُثش هّٖضٌِٗ

وِ پَؿؾ خَثٖ اص هٌطمِ هَسد هطبلؿِ داؿتٌذ اػتفبدُ گشدٗذ وِ هٌزش ثِ  AMSR-E ثشف ػٌزٌذُ

 افضاٗؾ دلت تغم٘ك ؿذ.

 ى ثِ ّذف تغم٘ك هشاعل رٗل اًزبم گشدٗذ:ذثشإ سػ٘

 دس ٍ هٌطمِ هَسد هطبلؿِكَست هَسد ثشسػٖ لشاس گشفت، دس ول  دٍثشآٍسد ػطَط پَؿؾ ثشف ثِ  -1

 هتش 500طجمبت استفبؾٖ ثب فَاكل 

 هتش ثِ ثبلا ثِ ؾٌَاى هٌطمِ إ ثب پَؿؾ ٍ استفبؼ آة هؿبدل ثشف هٌبػت 1500تؿ٘٘ي تشاص  -2

 ػٌزٖ كغشاٖٗ ثِ هٌػَس تؿ٘٘ي صگبلٖ ثشفاػتفبدُ اص دادُ ّبٕ ؾول٘بت ثشف -3

 ّبٕ اػىٖتتؿ٘٘ي هىبى ّبٕ هؼتؿذ ثشإ ػبخت پ٘ؼ -4

ٕ هْن ثشإ هَضَؼ تغم٘ك، داؿتي اطلاؾبت لاصم دسخلَف ٗىٖ اص پبساهتشّب ،(2002)وبهش 

سٍص هبًذگبسٕ داؿتِ  100ٍ عذالل َدُ ػبًت٘وتش ث 50تب  30ضخبهت ؾوك ثشف اػت، وِ ثبٗؼتٖ ث٘ي 

تَاى ثِ گزاس ّؼتٌذ، هّٖب هؿ٘بسّبٕ دٗگشٕ وِ دس تؿ٘٘ي هٌبطك هؼتؿذ گشدؿگشٕ احشدس وٌبس اٗي .ثبؿذ

ّبٕ استجبطٖ، فبكلِ اص ًمبط ؿْشٕ ٍ وبسثشٕ اساضٖ، فبكلِ اص ربدُ تَپَگشافٖ، ؿ٘ت، رْت ؿ٘ت،

 تَاى ًت٘زِ گشفت:هٖ ّبٕ كَست گشفتِلزا ثب تَرِ ثِ تزضِٗ ٍ تغل٘ل سٍػتبٖٗ ً٘ض اؿبسُ وشد.

إ ػطظ پَؿؾ ثشف ٍ استفبؼ آة هؿبدل ثشف دس دػت٘بثٖ ثِ ّبٕ تلبٍٗش هبَّاسُاػتفبدُ اص دادُ -1

 ثبؿذ.هٖ هف٘ذ تش ثؼ٘بسًتبٗذ دل٘ك

پَؿؾ، اص ًػش ه٘ضاى ػطظ  هٌطمِ هَسد هطبلؿِطجمبت استفبؾٖ گشفتِ ثش سٍٕ ّبٕ كَستثشسػٖ -2

هتش  1500، ػطَط استفبؾٖ ٍ ؾذم تؿشم ثِ هٌبطك رٌگلٖ هبًذگبسٕ ثشف آة هؿبدل، ضخبهت، صگبلٖ،

 ثبؿذ.ٖ هٌبػت هٖثِ ثبلا اًتخبث
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ٌطمِ ٍ لشاسگ٘شٕ اوخش هٌبطك تَسٗؼتٖ ٍ البهتٖ ٍرَد ربدُ استجبطٖ اػبلن ثِ خلخبل دس اٗي ه -3

 گشداًذ.هٖ هٌبػتدس هزبٍست آى، اًتخبة ًمبط گشدؿگشٕ سا دس ًضدٗىٖ اٗي ربدُ 

ثذسٕ ٍ  .ثبؿذهٖ ّبٕ اػىٖثبلمَُ ثشإ ػبخت پ٘ؼتهٌبطك ّبٕ هىبً٘بثٖ ًـبى اص ٍرَد ًمـِ -4

إ ّبٕ هٌطمِؾول٘بتٖ اػت ٍ اص ػ٘بػتّبٕ اًتخبة ؿذُ دس هشعلِ اًتخبة دل٘ك هىبى(، 1388ٍحَلٖ )

 .وٌذتجؿ٘ت هٖ

ثشإ اًزبم سا هبُ اص ػبل )دٕ، ثْوي ٍ اػفٌذ(، ثْتشٗي ؿشاٗط  3دٌّذ ًتبٗذ گشفتِ ؿذُ ًـبى هٖ -5

ًزبم توْ٘ذاتٖ اص لج٘ل ثشف ػبصٕ ٗب تَل٘ذ ثشف هلٌَؾٖ اٗي اٍ ثب  داسد فشاّنٍسصؽ اػىٖ سٍٕ ثشف 

  افضاٗؾ داد. هبُ ً٘ض 5هذت سا هٖ تَاى ثِ 
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