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 چکیذُ

ّای  باراًی است ٍ ارتفاػات آى بِ هاًٌذ اکثر حَضِحَضِ آبریس ًاٍرٍد در غرب گیلاى دارای رشین برفی

سٌجی ٍ پایص لیکي تا کٌَى رفتار، باضذ دیگر استاى ّوَارُ در فصَل پائیس ٍ زهستاى پَضیذُ از برف هی آبریس

ّا ٍجَد ًذاضتِ ٍ بِ ّویي دلیل در بررسی ایي هٌبغ هْن هستوری از ٍضؼیت پَضص برف در ّیچ یک از ایي حَضِ

بذلیل افسایص ، ّای اخیرطی سالبِ سذ سفیذرٍد در  ی ٍرٍدیکاّص ضذیذ آٍردّا .استکَتاّی ضذُ آبی

در بالادست  ّای پی در پی ٍ برٍز خطکسالی کطاٍرزی ٍ صٌؼتبخص  آب در هصرف رضذ ،ساخت سذّای هخسًی

در ایي . سازدهیرا در تأهیي آب هصرفی استاى در آیٌذُ ًسدیک بیطتر ًوایاى  برفداخلی هٌابغ ، اّویت حَضِ

 MODIS از تصاٍیر اپتیکال سٌجٌذُ ،آب هؼادل برف با دقت هکاًی بالا تحقیق بِ هٌظَر پایص هذاٍم سطح پَضص ٍ

سطَح پَضص برف  ،ایّای هاَّارُابتذا با استفادُ از دادُ. گرددهیاستفادُ  AMSR-Eٍ تصاٍیر راداری سٌجٌذُ 

برای یک دٍرُ  ،آب هؼادل برفّای دادُهراُ ُ بِهتر از حَضِ  500در حَضِ، دٍ زیرحَضِ ٍ در طبقات ارتفاػی 

ّای پردازش ٍ تْیِ الگَریتنپردازش ٍپسضَد ٍ پس از اًجام ػولیات پیصتخویي زدُ هی 1388تا  1380سالِ از  9

ٍرٍد برای ّای هَرد ًیاز دادُ MATLABافسار با استفادُ از ًرمٍ  ERDAS IMAGINEافسار لازم در هحیط ًرم

 ArcGISافرار طریق هطالؼات هیذاًی، کٌترل ٍ سپس در هحیط ًرم ّا ازایي دادُ.گرددآهادُ هی GISهحیط  بِ

گیر با هاًذگاری یابی ،هٌاطق برفّای هَرد لسٍم تجسیِ ٍ تحلیل ًْایی ضذُ ٍ با استفادُ از تکٌیک هکاىلایِ ّورا با

 .گرددهی هٌتقل Google Earthبِ هحیط ّای خرٍجی تْیِ ًقطٍِ برای  آبریس ضٌاساییطَلاًی در حَضِ

 RS  ٍGISافسارّای  ، ًرمحَضِ آبریس ًاٍرٍدسطح پَضص ٍ آب هؼادل برف،  تصاٍیر هاَّارُ ای  :کلیذ ٍاشُ ّا



 

 

 هقذهِ -1

 ػبهل هْوتشٗي ثشف ثبسؽ لزا ٍ گشكتِ هشاس ًشُ صه٘ي ً٘وِ خـي ٍ خـي هٌغوِ دس ًِ اػت ًن آثٖ ػشصه٘ي اٗشاى

اص ًظش اهل٘ن ؿٌبػبى ٍ َّاؿٌبػبًٖ ًِ تـ٘٘شات . گشدد هٖ هحؼَة گشم ػبل دسكلَل ثِ ٍٗظُ آة، رخبٗش ه٘ضاى دس گزاس تبث٘ش

پبٗؾ ثشف ٗي ضشٍست اػت صٗشا خلَك٘بت ك٘ضٌٖٗ دسٍى ثشف ، ًٌٌذ دس ٗي دٗذ خْبًٖ اهل٘وٖ ٍ اتوؼلشٕ سا هغبلؼِ هٖ

اسد، پبٗؾ اكَلٖ ػغح پَؿؾ ثشف ،اسصٗبثٖ ػغَح گزثش تـ٘٘شات سٍصاًِ ٍ اهل٘وٖ ٍ حتٖ تـ٘٘شات ثلٌذهذت اهل٘وٖ تبث٘ش هٖ

صهٌٖ٘ هذلؼبصٕ عَس ًلٖ اًجبؿت ٍ رٍة ثشف هؼوَلا ثب اػتلبدُ اص هـبّذات ػبصد ثِتش ًوبٗبى هٖرٍة ثشف حبكلِ سا ده٘ن

اعلاػبت ّبٕ ػٌدؾ اص دٍس ثب ّذف ًؼت اص اٗي سٍ اهشٍصُ دس سًٍذ هذٗشٗت ًبسآهذ هٌبثغ آثٖ، ثِ ًبسگ٘شٕ دادُ. ؿًَذهٖ

ّبٕ هَخَد دس چٌذ دِّ گزؿتِ تَػظ ًـَسّبٕ ثب ػٌبٗت ثِ پ٘ـشكت. گشددده٘ن اص پَؿؾ ثشف ثِ كَست ػول٘بتٖ اخشا هٖ

. اػت Terraّب هبَّاسُ إ هتؼذد ٍ هتٌَػٖ عشاحٖ ٍ ثِ كضب اسػبل ؿذُ ًِ ٌٖٗ اص هْوتشٗي آىّبٕ هبَّاسُ هختلق ػٌدٌذُ

هبَّاسُ هزًَس ثب تَخِ ثِ هبثل٘ت ّبٕ كٌٖ ٍ اپتٌٖ٘ خَد تلبٍٗش هتٌَػٖ سا دس ثبًذّبٕ هختلق  Modisػٌدٌذُ 

ً٘ض ثب ًوي هبثل٘ت ّبٕ خَد تلبٍٗش آة هؼبدل  Aquaاص هبَّاسُ  A-msreػٌدٌذُ ساداسٕ  .داسدالٌتشٍهـٌبع٘غ ػشضِ هٖ

 . دّذ سا اسائِ هٖ( SWE)ثشف 

ػ٘٘ي ٍػؼت َّائٖ پَؿؾ ثشف ٍ هَهؼ٘ت خظ ثشف اص تلَٗش ثشداسٕ َّائٖ دس اٍل٘ي تلاؿْب دس ت( 1937پَتغ، )

دس آٍسٗل  tiros-1ػغح پَؿؾ ثشف دس ًخؼت٘ي تلبٍٗش اص هبَّاسُ َّاؿٌبػٖ ( 1963، ػٌ٘گش ٍ ّوٌبساى). ًوي گشكتِ ؿذ

اص دادُ ّبٕ  Terraثش سٍٕ كضبپ٘وبٕ  1999دس ػبل  Modisثب ًلت ػٌدٌذُ ( 2001ٍ ّوٌبساى،  ًبسل).ثذػت آهذ 1960

ّبل ٍ ). اًولاثٖ سا دس صهٌِ٘ دهت هٌبًٖ ٍ صهبًٖ تَل٘ذ ًوـِ ّبٕ پَؿؾ ثشف ثِ ٍخَد آٍسدُ اػتModisهبَّاسُ إ 

. ؿًَذ هتش اسائِ هٖ 500ًل صه٘ي سا ثِ كَست سٍصاًِ پَؿؾ دادُ ٍ ثب دهت هٌبًٖ  Modisًوـِ ّبٕ ثشف ( 2002ّوٌبساى، 

ثشإ تَل٘ذ ؿبخق ًشهبل ؿذُ  6ٍ  4ّبٕ اًؼٌبع ٗبكتِ دس ثبًذّبٕ  ّب اص ع٘ق تَل٘ذ اٗي ًوـِ آلگَسٗتن ّبٕ اػتلبدُ ؿذُ دس

ّبٕ تِْ٘ ؿذُ تَػظ سا ثب ًوـِ Modisّبٕ ثشف حبكل اص ًوـِ( 2001ّوٌبساى  ًلاٗي ٍ. )ًٌٌذ اػتلبدُ هٖ( NDSI)ثشف 

 National Operational Hydrologic Remote Sensing)هشًض ػٌدؾ اص دٍس ّ٘ذسٍلَطٌٖٗ هلٖ اهشٌٗب

Center)  ٕثب ًبم اختلبسNOHRSC ًِ دس ثبلادػت آثگ٘ش سَٗگشاًذ هَسد هوبٗؼِ هشاس دادًذ ٍ ثِ اٗي ًت٘دِ دػت ٗبكتٌذ ،

( 1387 ،ساٗگبًٖ ٍ ّوٌبساى).ثبؿذّب ٍخَد اثش هّٖب اص ؿشاٗظ اثشٕ هتبثش ؿذُ ٍ خغبٕ اكلٖ دس ّش دٍٕ آىّش دٍ اٗي ًوـِ

تَاى ثِ عَس ًلٖ اًدبم گشكتِ، هٖ 2001تب  2000دس عٖ ػبلْبٕ  Modisًِ دس آثگ٘ش سَٗگشاى سٍٕ پَؿؾ ثشف إ هغبلؼِ

 .دسكذ دس ًظش گشكت 88اثشٕ سا  دس ؿشاٗظ ؿ٘ش Modisهتَػظ دهت ًوـِ پَؿؾ ثشكٖ 

ّبٕ ًن ،دهت ث٘ـتش ٍ سٍؽّب  ثٌّٖ٘بٕ ّ٘ذسٍلَطٌٖٗ ًبسآهذ ٍ هغوئي ٍ ّوچٌ٘ي ثْجَد پ٘ؾّوچٌ٘ي ثِ هٌظَس اٗدبد هذل

إ اپتٌ٘بل ٍ تلبٍٗش ساداسٕ آة هؼبدل ثشف  اص ػغَح پَؿؾ ثشف حبكل اص تلبٍٗش هبَّاسُ ،تش دس سًٍذ ثشآٍسد هوبدٗش ّضٌِٗ

سٍاًبة حبكل اص رٍة ثشف سا ثب اػتلبدُ اص ػٌدؾ اص دٍس ٍ ( 1386، ًدلٖ اٗگذٗش ٍ ّوٌبساى). ؿَد ً٘ض اػتلبدُ                هٖ

دس اٗي تحو٘ن ػغح پَؿؾ ثشف هٌغوِ ثِ ػٌَاى . ػبصٕ ًشدًذػ٘ؼتن اعلاػبت خـشاك٘بٖٗ دس حَضِ ؿْشچبٕ اسٍهِ٘، ؿجِ٘

، ًگلش ٍ ّوٌبساى). اػتخشاج گشدٗذ Avhrrهبَّاسُ  Noaaهْوتشٗي هتـ٘ش ّ٘ذسٍلَطٌٖٗ لاصم ثب اػتلبدُ اص تلبٍٗش ػٌدٌذُ 

ثِ هٌظَس حزف خغبّبٕ اٗدبد ) Envisat ASARٍ تلبٍٗش ساداس  Modisإ اپتٌ٘بل ثب اػتلبدُ اص تلبٍٗش هبَّاسُ (2008

-هوبٗؼِ ًوـِ. ثٌٖ٘ ًشدًذدس اػتشال٘ب سا پ٘ؾ Otztal، سٍاًبة حبكل اص رٍة ثشف دس حَضِ (ّبٕ اثشٕ عَلاًٖؿذُ دس دٍسُ



 

 

ثِ هٌظَس خجشاى اٗي اختلاكبت اص ٗي . ٍ تلبٍٗش اپتٌ٘بل تلبٍت ّبٕ ػ٘ؼتوبتٌٖ٘ سا آؿٌبس ًشدًذ SARّبٕ ثشف حبكل اص 

دس اٗي . هذت اػتلبدُ ؿذثٌٖ٘ سٍاًبة ًَتبُإ دس پ٘ؾّبٕ پَؿؾ ثشف هبَّاسُ تَصٗؼٖ ثشإ اثجبت اػتلبدُ اص دادُهذل ً٘وِ

دس ًَاحٖ ثذٍى ثشف سًٍذٕ  Modisًتبٗح ًـبى داد ًِ  ثب ّن هوبٗؼِ ؿذًذ، Aster  ٍModisثشسػٖ ّوچٌ٘ي تلبٍٗش 

 .توشٗجب ث٘ؾ ثشآٍسدگش ٍ دس هٌبعن پَؿ٘ذُ اص ثشف ًن ثشآٍسدگش اػت

 هَاد ٍ رٍش ّا -2

 هٌطقِ هَرد هطالؼِ -2-1

هشثغ تب دسٗب دس هٌغؤ ؿشة گ٘لاى ٍ هحذٍدٓ  ً٘لَهتش 321حَضِ آثشٗض هؼشف ًبٍسٍد اػبلن ثب هؼبحت حذٍد 

 36دسخِ ٍ  37ده٘وِ ؿشهٖ ٍ ػشضْبٕ خـشاك٘بٖٗ  54دسخِ ٍ  48ده٘وِ تب  35دسخِ ٍ  48ؿْشػتبى تبلؾ ث٘ي عَلْبٕ خـشاك٘بٖٗ 

-ّبٕ ؿشهٖ سؿتِّبٕ سٍدخبًٔ ًبٍسٍد اص داهٌِتشٗي ؿبخِعَلاًٖ ػشهٌـبٌ. ده٘وِ ؿوبلٖ هشاس گشكتِ اػت 45دسخِ ٍ  37ده٘وِ تب 

-ؿبخِ آؿبص ؿذُ ٍ ثؼذ اص پَ٘ػتي« ثَؿشٍداؽ»ٍ « خًَّٖلتِ» ،  « سٗؼِ  اػجِ»، «خًَٖػغلِ»، «حدبة»ًَّْبٕ تبلؾ ٍ ًَّْبٕ 

ً٘لَهتش دٗگش ثِ  4ّبٕ كشػٖ دٗگش، سٍدخبًِ دس خْت ؿشة ثِ ؿشم ثِ هؼ٘ش خَد اداهِ دادُ ٍ پغ اص ػجَس اص ؿْش اػبلن ٍ عٖ 

 . صدسٕدسٗبٕ خضس هٖ

ٗي،  ٓاٗؼتگبُ تجخ٘شػٌدٖ دسجػِ اٗؼتگبُ ّ٘ذسٍهتشٕ دسخِ ٗي،  دٍ داسإ هؼشف ًبٍسٍد دسحبل حبضش ضِحَ

اػت،اٗؼتگبُ آة ػٌدٖ خشخگ٘ل ثب اٗؼتگبُ ثشكؼٌدٖ  چْبس إ ٍاٗؼتگبُ ثبساًؼٌح رخ٘شُ 18اٗؼتگبُ ثبساًؼٌح هؼوَلٖ،دٍ 

ً٘لَهتشٕ ثبلادػت ؿْش اػبلن هشاس داسد ًِ اص  6ه٘لَ٘ى هتش هٌؼت دس  157ً٘لَهتش هشثغ ٍ هتَػظ آٍسد ػبل٘بًِ  280ٍػؼت 

 .ؿَد آهبسثشداسٕ هٖ 1344ػبل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 هَهؼ٘ت حَضِ آثشٗض ًبٍسٍد ٍ اٗؼتگبّْبٕ ّ٘ذسًٍل٘وبتَلَطٕ ٍاهغ دس آى :(1)ؿٌل

 ح پَضص برفٍسط -2-2

تب  2000عٖ ػبلْبٕ  Modisسٍصُ ػغح پَؿؾ ثشف، ثشداؿت ؿذُ تَػظ ػٌدٌذُ  8تلَٗش هبَّاسُ إ  216تؼذاد 

تلبٍٗش ٍ تجذٗل آى  Importػول٘بت  Erdas Imagineاكضاس ػپغ دس هح٘ظ ًشم. اص حَضِ آثشٗض ًبٍسٍد دسٗبكت ؿذ 2009

اًدبم گشدٗذ ٍ دس اداهِ ػول٘بت صه٘ي هشخغ ًوَدى ً٘ض اًدبم گشدٗذُ ٍ دس خبتوِ هحذٍدُ حَضِ آثشٗض اص تلبٍٗش  Tifثِ كشهت 

تِْ٘ گشدٗذ، ًلِ٘ تلبٍٗش كشاخَاًٖ  Matlabإ ًِ دس هح٘ظ ثشًبهِ ًَٗؼٖ پغ اص هشاحل كَم تَػظ ثشًبهِ. ؿَدثشؽ دادُ هٖ

آبریز ناورود ضهحو  

 استان گیلان



 

 

( 2)دس ؿٌل .ٍ صٗشحَضِ ٍ عجوبت استلبػٖ هَسد هغبلؼِ اًدبم گشكتؿذُ ٍ ػول اػتخشاج ػغح ثشف ثشإ ًل حَضِ، د

ًوَداسّبٕ تـ٘٘شات ػغح ثشف دس حَضِ، دٍ صٗشحَضِ ٍ عجوبت استلبػٖ حَضِ آثشٗض ًبٍسٍد دس عٖ اٗي ػبلْب تؼذادٕ اص 

 .دادُ ؿذُ اػتًـبى 
 

 استلبػٖسطٗن تـ٘٘شات ػغح ثشف ثِ تلٌ٘ي حَضِ، دٍ صٗشحَضِ ٍ هٌبعن : (2)ل ؿي

 ارتفاع آب هؼادل برف -2-3

ثشآٍسد پبساهتشّبٕ ثشف اص خولِ ػي، چگبلٖ، ػون ٍ داًِ ثٌذٕ ثشف ثب اػتلبدُ اص تلبٍٗش اپتٌٖ٘ ثب ( 2001گبست، )

دس ٗي ػ٘ؼتن تلَٗش ساداس، ػٌدٌذُ ساداس كشػتٌذُ ٍ گ٘شًذُ هَج دس ع٘ق . هذست تلٌ٘ي ع٘لٖ ثبلا اهٌبى پزٗش اػت



 

 

 5تب  3ثِ كَست سٍصاًِ،  تلبٍٗش هبًشٍَٗ. هبًشٍَٗ اػت ٍ اهٌبى تلَٗشثشداسٕ دس ّش ؿشاٗظ آة ٍ َّاٖٗ اهٌبى پزٗش اػت

ه٘ضاى  Erdas Imagineاكضاس  سٍص ٍ هبّبًِ اص عشٗن ػبٗت ّبٕ اٌٗتشًتٖ هبثل دػتشػٖ اػت ٍ پغ اص پشداصؽ دس هح٘ظ ًشم

گ٘شٕ ؿذُ دس ػول٘بت ه٘ذاًٖ اًذاصُ گ٘شٕ اٗي دادُ ّب دس ػغح اػتبى ثب دادُ ّبٕ اًذاصُ. دّذآة هؼبدل ثشف سا ثذػت هٖ

گشدد ،هَسد ٍاػٌدٖ هشاس گشكت إ گ٘لاى دس هبّْبٕ كلل صهؼتبى اًدبم هٖثشف ًِ ّوِ ػبلِ تَػظ دكتش هغبلؼبت آة هٌغوِ

إ اص تلبٍٗش ػغح پَؿؾ ثشف ٍ آة هؼبدل ثشف پشداصؽ ؿذُ ًوًَِ (3)دس ؿٌل . دسكذ ثذػت آهذ 60تب ػغح  ٍ دهت آى

 .ًٌ٘نًِ هشثَط ثِ حَضِ ًبٍسٍد ،اػتبى ٍ حَضِ آثشٗض ػل٘ذسٍد اػت سا هـبّذُ هٖ Erdas Imagineدس هح٘ظ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تلبٍٗش ػغح پَؿؾ ٍ آة هؼبدل ثشف(: 3)ؿٌل
 

 طبقات ارتفاػیبررسی سطح پَضص برف در  -2-4

إ ًَسٕ ثِ دل٘ل دٍ ًَع ثبصتبة ثبلا دس ثخؾ هشئٖ ٍ ثبصتبة  ثب اػتلبدُ اص تلبٍٗش هبَّاسُ( 2009الٌؼِ٘ ٍ ّوٌبساى، )

گشكتِ ثش ثشسػٖ ٍ تحل٘ل ّبٕ كَست . ّب تلٌ٘ي ًشد پبٗ٘ي دس هبدٍى هشهض ًضدٗي ٍ ه٘بًٖ، هٖ تَاى ثشف سا اص ػبٗش پذٗذُ

دّذ، ػوذُ ًـبى هٖ ،آٍسدُ ؿذُ( 2)سٍٕ ًوـِ ّبٕ ػغح پَؿؾ ثشف دس عجوبت استلبػٖ حَضِ آثشٗض ًبٍسٍد ًِ دس ؿٌل 

ؿَد ٍ ثبؿذ، ٗؼٌٖ هٌبعن ًَّؼتبًٖ حَضِ ًِ پَؿؾ خٌگلٖ ًوتش دٗذُ هٖهتش ثِ ثبلا هٖ 1500تدوغ پَؿؾ ثشف اص استلبع 

-اٗي هٌبعن ٍ تشاص استلبػٖ ثبلا، دهب ًبّؾ ٗبكتِ ٍ سٗضؽ ّب اًثشاً ثلَست ثشف هٖ ثذل٘ل ًبّؾ ؿذٗذ تأث٘ش سعَثت دسٗب ثش

ثِ . دّذثبؿذ، لزا پَؿؾ ثشف هبًذگبسٕ ث٘ـتشٕ داؿتِ ٍ هؼبحت ث٘ـتشٕ سا اص ػغح حَضِ دس اٗي استلبع ثِ خَد اختلبف هٖ

-ثبلا ه٘جبؿٌذ هَسد ًظش هشاس گشكتِ ٍ ثشسػٖ هٖ هتش ثِ 1500ّبٖٗ اص حَضِ آثشٗض ًِ اص تشاص ّو٘ي لحبػ دس اٗي پظٍّؾ هٌبى

. گشدددسكذ اص ٍػؼت ًل حَضِ سا ؿبهل هٖ 44ً٘لَهتش هشثغ اػت ًِ ًضدٗي ثِ  122ٍػؼت اٗي هؼوت اص حَضِ . ؿًَذ

. ثبؿذ هتش هٖ 1500إ اص هتَػظ هبّبًِ ػغح پَؿؾ ثشف دس ًل حَضِ آثشٗض ٍ هٌبعن استلبػٖ ثبلإ هوبٗؼِ (1)خذٍل 

 

 



 

 

 هتش ثشحؼت ً٘لَهتشهشثغ 1500هتَػظ هبّبًِ ػغح پَؿؾ ثشف دس ًل حَضِ آثشٗض ٍ هٌبعن ثبلإ (: 1)خذٍل

 هتَػظ 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 هحذٍدُ هبُ

 كشٍسدٗي
>1500 1 26 42 20 0.1 25 0 23 17 

 27 35 0.5 29 0.1 24 88 36 2 ًل حَضِ

 هْش
>1500 5 0 0 4 0 0.5 0 0 1 

 4 0 0 0.5 0 8.5 0 0 20 ًل حَضِ

 آثبى
>1500 37 20 18 38 48 0 40 0 25 

 30 0 43 0 72 44 19 22 39 ًل حَضِ

 آرس
>1500 108 53 118 6 122 90 72 0 71 

 123 0 130 141 203 6 230 89 184 ًل حَضِ

 دٕ
>1500 72 102 72 102 69 111 104 119 94 

 164 233 215 185 137 151 91 181 122 ًل حَضِ

 ثْوي
>1500 71 59 41 79 75 103 110 36 72 

 109 36 209 155 108 146 46 70 103 ًل حَضِ

 اػلٌذ
>1500 19 70 46 73 3 96 60 9 47 

 68 10 75 149 3 105 66 120 19 ًل حَضِ

 

 سٌجی اًذازُ گیری ّای صحرایی در ایستگاّْای برف -2-5

-اٗؼتگبّْبٕ ثشف 1390تب  1387گ٘شٕ ؿذُ پبساهتشّبٕ ثشف دس ػول٘بت كحشاٖٗ ػبل ّبٕ ًگبّٖ ثِ هوبدٗش اًذاصُ

خلَكبً دس اػت حبًٖ اص ػذم پشاًٌذگٖ صٗبد هوبدٗش چگبلٖ ثشف آٍسدُ ؿذُ( 2)ػٌدٖ حَضِ آثشٗض ًبٍسٍد ًِ دس خذٍل 

ثبؿذ ًِ هٖ 6/1ثِ ه٘ضاى  1389هشاس داسًذ، تٌْب هوذاس پشت هشثَط ثِ دٕ هبُ  7/5تب  1/4هبّْبٕ ثْوي ٍ اػلٌذ اػت ًِ دس سًح 

گ٘شٕ ؿذُ دس اٗؼتگبّْبٕ  اٗي هوبدٗش ثِ ّوشاُ هوبدٗش آة هؼبدل ثشف اًذاصُ. ه٘جبؿذ ًـبى اص تبصگٖ ثشف ٍ هبًذگبسٕ ًن آى

سا ًِ دس  Amsr-eًٌذ تب ثتَاً٘ن دهت هوبدٗش ثشآٍسد ؿذُ آة هؼبدل ثشف حبكل اص تلبٍٗش ػٌدٌذُ ى هٖثشكؼٌدٖ ثِ هب ًن

 .هبّْبٕ ػشد ػبل ثشداؿت ؿذُ، هحبػجِ ًوبٗ٘ن

 ػٌدٖ ًبٍسٍد هوبدٗش پبساهتشّبٕ اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ دس اٗؼتگبّْبٕ ثشف (:2)خذٍل
 دسكذ-چگبلٖ ػبًت٘وتش-ػون ثشف ه٘ل٘وتش-آة ثشف هبُ ػبل

 4.1 11.5 4.7 ثْوي 1387

 5.7 3.5 2 اػلٌذ 1388

 1.6 77 11.9 دٕ 1389

 5.4 49 26.4 ثْوي 1389

 4.9 71 34.6 اػلٌذ 1390

 4.4 42.4 15.9 هتَسط
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اكضاس دس هح٘ظ ًشم پغ اص دسٗبكت تلبٍٗش ساداسٕ ٍ تجذٗل ػ٘ؼتن هختلبت آى ثِ ػ٘ؼتن خـشاك٘بٖٗ

hegWINv2.9ُاكضاس ّبٕ آة هؼبدل ثشف ثِ هح٘ظ ًشم، تلبٍٗش خْت ثشؽ حَضِ آثشٗض ًبٍسٍد ٍ اػتخشاج دادErdas 

Imagine   ٖهتش حَضِ آثشٗض  1500هتش ٍ ًوتش اص  1500هوبدٗش استلبع آة هؼبدل ثشف دس دٍ هحذٍدُ ثبلإ . گشددهٌتول ه

 . اػتآٍسدُ ؿذُ (3)ًبٍسٍد ثلَست هدضا اص تلبٍٗش دسٗبكت گشدٗذ ًِ دس خذٍل 

 ثِ ه٘ل٘وتش هتش 1500هوبٗؼِ هتَػظ هبّبًِ استلبع آة هؼبدل ثشف دس دٍ هحذٍدُ ثبلا ٍ پبٗ٘ي تش اص (: 3)خذٍل 

 هتَسط 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 هحذٍدُ هاُ

 فرٍردیي
>1500 0.5 3 1 1.5 0 1.5 0 1 1 

<=1500 0.5 2.5 1 2 0 2.5 0 0.5 1 

 هْر
>1500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

<=1500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

 آباى
>1500 0 0 0 1.5 2 0 0 0.5 1 

<=1500 0 0 0 2.5 1.5 0 1.5 0.5 1 

 آرر
>1500 10 6.5 9.5 1 10 6.5 2.5 2.5 6 

<=1500 8.5 4.5 6 0.5 8 5 3.5 2.5 5 

 دی
>1500 11.3 16 12.5 17.5 10 22 19.5 10 15 

<=1500 7.8 8 9 10 6.5 14 14 8 10 

 بْوي
>1500 18.5 20 16 26 21 21 26 13 20 

<=1500 12.3 12 10.5 13.5 14 11.5 17.5 9 13 

 اسفٌذ
>1500 4.8 20.5 1.5 10.5 8 13 9.5 6.5 9 

<=1500 5.3 16.5 2.5 9 8 12 6 6.5 8 

اٗي هوبدٗش ثشاػبع . ؿَددٗذُ هٖ (4)هتش ثِ ثبلا ً٘ض دس خذٍل  1500ًوبٗؾ هوبدٗش ضخبهت ػون ثشف دس هحذٍدُ 

گ٘شٕ ؿذُ دس ػول٘بت ثشف  ّبٕ اًذاصُ دسكذ اص دادُ 4/4ّبٕ استلبع آة هؼبدل ثشف ٍ احتؼبة هتَػظ ضشٗت چگبلٖ  دادُ

 . آٌٗذػٌدٖ، ثِ دػت هٖ

 هتش ثش حؼت ػبل 1500هتَػظ هبّبًِ استلبع ػون ثشف ثِ ػبًت٘وتش دس هٌبعن ثبلإ  (:4)خذٍل
 هتَػظ 1388 1387 1386 1385 1384 1383 1382 1381 هبُ 

 2.4 2.3 0.0 3.4 0.0 3.4 2.3 6.8 1.1 كشٍسدٗي

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 هْش

 1.1 1.1 0.0 0.0 4.5 3.4 0.0 0.0 0.0 آثبى

 13.8 5.7 5.7 14.8 22.7 2.3 21.6 14.8 22.7 آرس

 33.7 22.7 44.3 50.0 22.7 39.8 28.4 36.4 25.6 دٕ

 45.9 29.5 59.1 47.7 47.7 59.1 36.4 45.5 42.0 ثْوي

 21.1 14.8 21.6 29.5 18.2 23.9 3.4 46.6 10.8 اػلٌذ
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اسدٗجْـت دس عٖ  5هْشهبُ لـبٗت  24تلبٍٗش پَؿؾ ثشف ٍ آة هؼبدل ثشف دس دٍسُ صهبًٖ پغ اص ثشسػٖ ٍ تحل٘ل 

 هتش ثِ ثبلا دس حَضِ آثشٗض، ثْوي هبُ ثِ ػٌَاى حذاًثش ػغح پَؿؾ 1500دس تشاص استلبػٖ تؼ٘٘ي ؿذُ  2009تب  2000ػبل ّبٕ 

ثب اػتلبدُ اص . اى دٍسُ صهبًٖ ٗبد ؿذُ تؼ٘٘ي گشدٗذًذدس پبّٕبٕ اٗي هوبدٗش ٍ آة هؼبدل ثشف ٍ كشٍسدٗي هبُ ثِ ػٌَاى حذاهل 

 ٍ دس ّش ػبل ػغَح پَؿؾ ثشف هبًذگبس تب پبٗبى كشٍسدٗي هـخق ؿذًذ Erdas Imagineدس ًشم اكضاس Modelerالحبهِ٘ 

 Modelerٗبكت اًتخبة ٍ هدذدا ثب ًوي الحبهِ٘  دس اداهِ ػبل ّبٖٗ سا ًِ هبًذگبسٕ ثشف آًْب تب پبٗبى كشٍسدٗي هبُ اداهِ هٖ

تلَٗش ( 4)ؿٌل ؿوبسُ  .ًذدگبّْبٕ ثشكٖ دس ػغح حَضِ آثشٗض دس عٖ اٗي چٌذ ػبل تؼ٘٘ي ؽ ّب ٍ رخ٘شُ هبًذگبستشٗي هٌبى

 . دّذ هتش ثِ ثبلا سا عٖ اٗي چٌذ ػبل ًـبى هٖ 1500دس تشاص استلبػٖ  ػغح پَؿؾ ثشفهبًذگبس 

 

 Erdas Imagineدس هح٘ظ  ؿذُ ػغح پَؿؾ ثشف ثِ سًگ ػل٘ذ ثب هبًذگبسٕ عَلاًٖ هٌبى تؼ٘٘يتلَٗش (: 4)ؿٌل
 

 ٍاسد GISاٗي تلبٍٗش ثِ هح٘ظ ّبٕ تأث٘شگزاس،  ٍ تشً٘ت آى ثب لاِّٗبٕ ثشكٖ تؼ٘٘ي ؿذُ  خْت ًوبٗؾ ثْتش هٌبى

ّب دس اًتْب خشٍخّٖبٕ اكلٖ سٍدخبًِ،  ػشؿبخِؿ٘ت، خْت ؿ٘ت، كبكلِ اص سٍػتبّب ٍ ّبٕ هبًٌذ  ٍ ثب لحبػ تأث٘شات لاِٗ ؿذُ

ًـبى دادُ ( 5)ّبٕ تِْ٘ ؿذُ دس اؿٌبل ؿوبسُ ّبٖٗ اص ًوـِ ًوًَِ. ؿًَذ هٌتول هٖ Google Earthثِ هح٘ظ  Kmzثب كشهت 

 .اػتؿذُ

 

 

 



 

 

 

 Google Earthدس هح٘ظ ثِ سًگ آثٖ ّبٕ هبًذگبس ػغح پَؿؾ ثشف  ّبٕ تِْ٘ ؿذُ اص هٌبى ًوـِ(: 5)ؿٌل 

 

 گیری بحث ٍ ًتیجِ -4

ؿذُ تَػظ هـبٍساى هشتجظ ثب اهَس آة ٗب دٗذُ  ّبٕ آثشٗض دس اًثش گضاسؿبت تِْ٘ ؿٌبػبٖٗ هٌبثغ ثشكٖ دس حَضِ

إ دس  دس اٗي تحو٘ن ثب تَخِ ثِ اّو٘ت هَضَع ٍ ًوـٖ ًِ تلبٍٗش هبَّاسُ. ؿًَذ ؿَد ٗب ثب ًگبّٖ گزسا اص ًٌبس آى سد هٖ ًوٖ

اٗي هٌبعن  ؿٌبػبٖٗ،ثِ سًذّبٕ ثشكٖ ثب هبًذگبسٕ عَلاًٖ دا پَؿؾ ٍ آة هؼبدل ثشف خْت ؿٌبػبٖٗ هٌبىثشآٍسد ٍػؼت 

، دس اًتْب ً٘ض اًدبم گشدٗذ RS  ٍGISاكضاسّبٕ  اكضاسّب خلَكب ًشم ّب ثب اػتلبدُ اص اًَاع هختلق ًشم تدضِٗ تحل٘ل. پشداختِ ؿذ

 .هٌتول ؿذًذ Google Earthّب ثِ هح٘ظ  ثشإ ًوبٗؾ ثْتش، خشٍخٖ

هشاس  صٗشحَضِ ًَسُ سٍدثِ ًبم پَؿؾ ثشف دس ٌٖٗ اص صٗشحَضِ ّبٕ اكلٖ حَضِ آثشٗض ًبٍسٍد تؼ٘٘ي ؿذُ ػغَح 

ًتبٗح ًـبى داد دس اًثش ػبل . ً٘لَهتش هشثغ دس ثبلاتشٗي تشاص استلبػٖ حَضِ هشاس داسد 8/28اٗي صٗشحَضِ ثب هؼبحتٖ ثبلؾ ثش . داسد

سٗضاى  تَاًذ ثِ ثشًبهِ اٗي هْن هٖ. كلل ثْبس هبًذگبس خَاّذ ثَد اػظتب اٍ سحَضِ پَؿ٘ذُ اص ثشف ثَدُ ٍ ًْبٗتبًّب استلبػبت اٗي صٕ



 

 

ثٌِْ٘ اص اٗي هٌجغ آثٖ خلَكب دس  ثشداسٕهذُ ًؼجت ثِ ثْشُ آ هٌبثغ آة ًوي ًوبٗذ تب ثتَاًٌذ ثب اػتلبدُ اص اعلاػبت ثِ دػت

 .گوبسًذ ّوت، (ت٘ش ٍ هشداد)آة حَضِ  هبّْبٕ ًن

 :تَاى ًت٘دِ گشكتّبٕ كَست گشكتِ هٖلزا ثب تَخِ ثِ تدضِٗ ٍ تحل٘ل

-تش ثؼ٘بس هثوشإ ػغح پَؿؾ ثشف ٍ استلبع آة هؼبدل ثشف دس دػت٘بثٖ ثِ ًتبٗح ده٘نّبٕ تلبٍٗش هبَّاسُاػتلبدُ اص دادُ -1

 .ثبؿذ ثوش هٖ

ًبٍسٍد اص ًظش ه٘ضاى ػغح پَؿؾ، آة هؼبدل، ضخبهت، گشكتِ ثش سٍٕ عجوبت استلبػٖ حَضِ آثشٗض  ّبٕ كَستثشسػٖ -2

 .ثبؿذهتش ثِ ثبلا اًتخبثٖ هٌبػت هٖ 1500چگبلٖ ٍ هبًذگبسٕ ثشف، ػغَح استلبػٖ 

خْت تدضِٗ ٍ تحل٘ل  ،RS ،GIS  ٍMatlabتلبٍٗش هبَّاسُ إ ٍ ًشم اكضاسّبٕ هختلق حدن صٗبدٕ اص هبى اػتلبدُ تَأ -3

 .ًٌذ اعلاػبت دس ساػتبٕ دػت٘بثٖ ده٘ن ٍ ػشٗغ ثِ ًتبٗح ًوي صٗبدٕ هٖ

رخ٘شُ ٍ ّبٕ دٍسُ آهبسٕ، ثشًبهِ سٗضٕ هٌبػت دس خْت  ثب تَخِ ثِ هبًذگبسٕ ثشف دس هٌبعن تؼ٘٘ي ؿذُ دس اًثش ػبل -4

 .ثبؿذ الضاهٖ هٖ، (ت٘ش ٍ هشداد) حَضِ دس هبّْبٕ خـي اٗي هٌجغ آثٖ  اص اػتلبدُ

هبًذگبسٕ ػغَح پَؿؾ ثشف دس حَضِ آثشٗض  1387ٍ  1382، 1381ّبٕ  دس ػبلدّذ  ثشسػٖ تلبٍٗش ػغح ثشف ًـبى هٖ -5

 .ّبٕ دٍسُ آهبسٕ ً٘ض حذاًثش تب اٍاػظ اسدٗجْـت هبُ ثَدُ اػت تب اٍاٗل هبُ كشٍسدٗي ٍ دس ثوِ٘ ػبل

 .ثبؿذ هٖتش ، هٌبػتدس اٗي تحو٘ن، دس دػت٘بثٖ ثِ ًتبٗح ده٘ن ثبلاتشٍضَح اػتلبدُ اص تلبٍٗش آة هؼبدل ثشف ثب  -6
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