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 چکیذه

تؼ٘٘ي ػْن سٍاًبة حبصل اص رٍة ثشف دس حَضهِ ّهبٕ رثشٗهض ثهب سطٗهن ثشبهٖ ٍ ثشبهٖ ثهبساًٖ اص د ذ هِ ّهبٕ او هش            
٘ل ووجَد اٗؼتگبّْبٕ ثهشف ػهٌ ٖ ٍ َّاؿٌبػهٖ دس    وبسؿٌبػبى هٌبثغ رة وـَس هٖ ثبؿذ وِ تب وٌَى ثشرٍسد رى ثِ دل

ٍ اػتفبدُ اص سٍؽ ّبٕ هؼبحٖ ػٌتٖ ثب خطبّبٕ ثؼ٘بس صٗبد صَست هٖ گ٘شد. ػذم ٍجهَد ههذٗشٗ    ّب استفبػبت حَضِ 
ٗىپبسچِ دس حَضِ ّبٕ رثشٗض ،وٌتشل ػ٘لاة، بشػبٗؾ خبن ،پ٘ؾ ثٌ٘هٖ خـىؼهبلٖ ٍ تهنه٘ي رة هیهشبٖ، هؼهب ل ٍ      

ِ هذل ػبصٕ ٍٗظگٖ ّبٕ ػطحٖ ثبسؽ ثشف اص دٗذگبُ ّ٘ذسٍول٘وب ٖ هٖ تَاًذ ًمهؾ ثؼهضا ٖ دس   هـىلاتٖ هٖ ثبؿٌذ و
 وبّؾ اثشات رًْب داؿتِ ثبؿذ .

اسدٗجْـه    5هْهش لابٗه     24اص تهبسٗ      Modisدس اٗي تحم٘ك تیبٍٗش هبَّاسُ إ پَؿهؾ ثهشف ٍ دههبٕ ػهٌ ٌذُ    
،ثب اػتفبدُ اص وذّبٕ  Erdas imagineص پشداصؽ دس هح٘ط دسٗبب  ٍ پغ اتیَٗش  416ثِ تؼذاد   2009تب   2000اصػبل

،دادُ ّبٕ ػطح پَؿؾ ثشف ٍ دهبٕ ػطح صه٘ي اػتخشاج ٍ ًوَداسّبٕ رًْهب تشػه٘ن ٍ    Matlabتِْ٘ ؿذُ دس ًشم ابضاس 
ثشسػٖ گشدٗذ، ػپغ اٗي دادُ ّب ثِ ّوشاُ هتا٘شّب ٍ پبساهتشّبٕ هَسد لضٍم اص اٗؼهتگبّْبٕ صهٌ٘هٖ هَجهَد دس حَضهِ     

حهبوٖ اص دله     ثشسػٖ ّبٕ رهبسٍٕاػٌ ٖ گشدٗذ.  1379-80ؿذُ ٍ هذل ثشإ ػبل رثٖ SRMٍاسد هذل ّ٘ذسٍلَطٗىٖ
ًؼجتبً ثبلإ هذل دس ؿجِ٘ ػبصٕ جشٗبى اػ . دادُ ّبٕ تیبٍٗش هبَّاسُ إ ً٘ض ثِ خَثٖ تَػط هذل دسٗبب  ٍ پهشداصؽ  

ل اص رٍة ثشف ًؼج  ثِ ح ن ول جشٗهبى دس اٗهي   دسصذٕ رٍسد جشٗبى حبص 12ًتبٗج حبصل ًـبى اص ػْن  .ؿذُ اػ 
حَضِ ّبٕ رثشٗض دسٗهبٕ  خیَصبً سٗضؽ ّبٕ ثشف دس ثِ ثشًبهِ سٗضاى دس هذٗشٗ  ثْتش هٌبثغ رثٖ  هٖ تَاًذػبل داسد وِ 

 ًوبٗذ.  ٗبسٕ خضس 
 

 ٍ پَؿؾ ثشف، تیبٍٗش هبَّاسُ إ دهب   SRM، هذل ّ٘ذسٍلَطٗىٖ Modis: حَضِ رثشٗض ًبٍسٍد ،ػٌ ٌذُکلیذ ياشٌ َا
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 قذمهم .1

دسصذ رثْبٕ صٗشصهٌٖ٘ وـهَس دس هٌهبطك ثهشف گ٘هش      57دسصذ رثْبٕ ػطحٖ ٍ  60طجك ثشسػٖ ّبٕ ثؼول رهذُ حذٍد 

تهبث٘ش   رلج٘ذٍٕ صٗبد ثشف ثهِ ّوهشاُ گؼهتشؽ ػهطحٖ صٗهبد رى      ، 1لشاس داؿتِ ٍ اص رة حبصل اص رٍة ثشف تازِٗ هٖ وٌٌذ

ٖ  صٗبدٕ ثش ثَدجِ تبثـٖ صه٘ي داسد، وٌٌهذ  اص ًظش الل٘ن ؿٌبػبى ٍ َّاؿٌبػبًٖ وِ تا٘٘شات الل٘وٖ ٍ اتوؼفشٕ سا هطبلؼِ هه

دس ٗه دٗذ جْبًٖ ،پبٗؾ ثشف ٗه ضشٍست اػ  صٗشا خیَص٘بت ب٘ضٗىٖ دسٍى ثشف ثش تا٘٘هشات سٍصاًهِ ٍ الل٘وهٖ ٍ حتهٖ     

َ  تا٘٘شات ثلٌذهذت الل٘وٖ تبث٘ش هٖ تهش  ح رٍة ثهشف حبصهلِ سا دل٘هك   گزاسد، پبٗؾ اصَلٖ ػطح پَؿؾ ثشف ،اسصٗهبثٖ ػهط

ؿًَذ، ثهِ هٌظهَس اٗ هبد    طَس ولٖ اًجبؿ  ٍ رٍة ثشف هؼوَلا ثب اػتفبدُ اص هـبّذات صهٌٖ٘ هذلؼبصٕ هٖػبصد ثًِوبٗبى هٖ

ِ  ّهبٕ وهن  ثٌٖ٘ ّب ،دل  ث٘ـتش ٍ سٍؽّبٕ ّ٘ذسٍلَطٗىٖ وبسرهذ ٍ هطوئي ٍ ّوچٌ٘ي ثْجَد پ٘ؾهذل تهش دس سًٍهذ    ّضٌٗه

ّهبٕ  طح پَؿؾ ثشف، هَسد ً٘بص اػ . اص اٗي سٍ اهشٍصُ دس سًٍذ هذٗشٗ  وبسرهذ هٌبثغ رثٖ ،ثِ وبسگ٘شٕ دادُثشرٍسد همبدٗش ػ

ّهبٕ  ثهب ػٌبٗه  ثهِ پ٘ـهشب      گشدد.ػٌ ؾ اص دٍس ثب ّذف وؼت اطلاػبت دل٘ك اص پَؿؾ ثشف ثِ صَست ػول٘بتٖ اجشا هٖ

إ هتؼذد ٍ هتٌهَػٖ طشاحهٖ ٍ ثهِ باهب اسػهبل      اسُّبٕ هبَّهَجَد دس چٌذ دِّ گزؿتِ تَػط وـَسّبٕ هختلف ػٌ ٌذُ

ّبٕ بٌهٖ ٍ اپت٘ىهٖ    هبَّاسُ هزوَس ثب تَجِ ثِ لبثل٘  Modisاػ . ػٌ ٌذُ  Terraّب هبَّاسُ ؿذُ وِ ٗىٖ اص هْوتشٗي رى

 داسد.خَد تیبٍٗش هتٌَػٖ سا دس ثبًذّبٕ هختلف الىتشٍهاٌبط٘غ ػشضِ هٖ

بصهل اص رٍة ثهشف سا ثهب اػهتفبدُ اص ػهٌ ؾ اص دٍس ٍ ػ٘ؼهتن اطلاػهبت        (، سٍاًهبة ح 1386ً فٖ اٗگذٗش ٍ ّوىهبساى   

ػبصٕ وشدًذ. دس اٗي تحم٘ك ػطح پَؿؾ ثهشف هٌطمهِ ثهِ ػٌهَاى هْوتهشٗي      جاشاب٘بٖٗ دس حَضِ ؿْشچب ٖ اسٍهِ٘، ؿجِ٘

 SRMاػهتخشاج گشدٗهذ، ػهپغ اص ههذل      Avhrrههبَّاسُ   Noaaهتا٘ش ّ٘ذسٍلَطٗىٖ لاصم ثب اػهتفبدُ اص تیهبٍٗش ػهٌ ٌذُ    

(Snowmelt Runoff Modelling) ُّب ٍ پبساهتشّبٕ هزوَس ثهِ  ثشإ هحبػجِ سٍاًبة ثشف اػتفبدُ گشدٗذ ،دس اٗي ثشسػٖ داد

ٍاسد هذل ؿذًذ ،ثشإ اسصٗبثٖ دل  هذل همهبدٗش هـهبّذاتٖ ٍ هحبػهجبتٖ همبٗؼهِ      1997-1996صَست سٍصاًِ ٍ ثشإ ػبل 

      75/2ٍ تفبضهل ح وهٖ ثشاثهش     81/0بى داد وهِ دس رى ضهشٗت تؼ٘ه٘ي ثشاثهش     ػبصٕ هَبك ٍ لبثل لجَلٖ سا ًـؿذًذوِ ؿجِ٘

 .[1]ثبؿذ هٖ

، SRM(، طٖ تحم٘مٖ سٍاًبة حبصل اص رٍة ثشف سا دس حَضِ ػذ هْبثهبد ثهب اػهتفبدُ اص ههذل     1383ً فٖ ٍ ّوىبساى  

ْبس طجمِ استفهبػٖ تمؼه٘ن ؿهذ    ػبصٕ وشدًذ. دس اٗي تحم٘ك ثشإ حیَل دل  ث٘ـتش دس هحبػجبت حَضِ هْبثبد ثِ چؿجِ٘

گ٘شٕ ؿذ ،اص اطلاػبت ٗه اٗؼتگبُ دهبػهٌ ٖ دس داخهل   ،جشٗبى ٍسٍدٕ ثِ ػذ دس دٍ اٗؼتگبُ ّ٘ذسٍهتشٕ لجل اص ػذ اًذاصُ

ّب ثهِ  ػٌ ٖ دس داخل حَضِ اػتفبدُ ؿذ. ثؼذ اص اػوبل ٍسٍدٕػٌ ٖ ٍ ّف  اٗؼتگبُ ثشفؿْش هْبثبد ٍ ّف  اٗؼتگبُ ثبساى

گ٘شٕ ؿذُ سػن گشدٗذ .اٗي دٍ ّ٘هذسٍگشاف اص طشٗهك   ػبصٕ ؿذُ ٍ اًذاصُاً بم گشبتِ ٍ ّ٘ذسٍگشاف ؿجِ٘ ػبصٕهذل، ؿجِ٘

 85/0ّب ثِ تشت٘ت ثشاثهش  ّب همبٗؼِ ٍ ثشسػٖ ؿذًذ ضشٗت سگشػَ٘ى ٍ اختلاف ح نه٘ضاى تطبثك ،سگشػَ٘ى ٍ اختلاف ح ن

 .[2]هحبػجِ گشدٗذ -79/3ٍ 

ّبٕ وهبسٍى وهِ ببلهذ رههبس ٍ اطلاػهبت      سا ثشإ صٗشحَضِ خشػبى اص ػشؿبخِ SRM( ، هذل 1384پشّو  ٍ ّوىبساى  

هبَّاسُ ًَا ثِ ػٌهَاى هٌجهغ تهبه٘ي اطلاػهبت ػهشٕ        Avhrrػٌ ٖ اػ  ثىبس ثشدًذ. ّوچٌ٘ي اطلاػبت سلَهٖ ػٌ ٌذُثشف

 1376-77 ٍ 1375-76صهبًٖ هؼبح  تح  پَؿؾ ثشف اػتفبدُ ؿذ. ثِ هٌظهَس ٍاػهٌ ٖ ٍ اسصٗهبثٖ ههذل دٍ ػهبل رثهٖ       

    پبساهتشّهبٕ ههذل ٍاػهٌ ٖ ٍ تؼ٘ه٘ي ٍ دس ػهبل      1375-76اًتخبة ٍ ثش اػبع دادُ ّبٕ هـبّذُ إ دثٖ سٍصاًهِ دس ػهبل   

دل  ؿجِ٘ ػبصٕ هذل هَسد اسصٗبثٖ لشاس گشب . اسصٗبثٖ هذل دس ؿجِ٘ ػبصٕ سٍاًبة حبصهل اص رٍة ثهشف ٍ ً٘هض     77-1376

دسصهذ   03/1ٍ ح ن ول جشٗبى ثب  774/0دسصذ ٍ ثب ضشٗت تؼ٘٘ي  88ثب دل  هـبسو  ثبساى ًـبى هٖ دّذ وِ دثٖ سٍصاًِ 

ثب اػهتفبدُ اص دادُ ّهبٕ ههبَّاسُ      SRMاختلاف ثب ح ن هـبّذُ إ دس طَل اٗي هذت ثشرٍسد ؿذُ اػ . ثب اٗي ٍصف هذل 

                                                 

  1ؿشو  هذٗشٗ  هٌبثغ رة



 

3 

 

َضِ ّبٕ ببلذ رهبس داسا ثهَدُ  إ وبساٖٗ لاصم سا دس ثشرٍسد سٍاًبة حبصل اص رٍة ثشف ٍ ً٘ض ؿشاٗط هـبسو  ثبساى ٍ ثشف دسح

 .[3]ٍ ثشإ اٗي حَضِ ّب تَصِ٘ هٖ ؿَد

دس اٍل٘ي تلاؿْب دس تؼ٘٘ي ٍػؼ  َّا ٖ پَؿهؾ ثهشف ٍ هَلؼ٘ه  خهط ثهشف اص تیهَٗش ثهشداسٕ ّهَا ٖ ووهه گشبتهِ                

اص هبَّاسُ ثؼل  رلج٘ذٍٕ ثبلإ ثشف ػطح پَؿؾ ثشف ثِ رػبًٖ تَػط ًخؼت٘ي تیبٍٗش ثذػ  رهذُ  .Potts,1937 )[4]ؿذ 

ثذػ  رهذ. دادُ ّبٕ دسٗبب  ؿذُ اص هبَّاسُ ّبٕ َّاؿٌبػٖ دس تؼ٘٘ي هشص ،استفبع ػهطح ثهشف    TIROS-1ّبٕ َّاؿٌبػٖ 

 rongo andٍ تا٘٘شات ثَجَد رهذُ دس لاِٗ ّبٕ ثشف ثهِ ػله  ابهضاٗؾ دههب ٍ سٍٗهذادّبٕ ثبسًهذگٖ ثؼه٘بس هف٘هذ ثَدًهذ           

salmonson 1977 )[5].  ُثب ًیت ػٌ ٌذmodis  ثش سٍٕ بابپ٘وبٕ  1999دس ػبلterra    ٕاص دادُ ّهبٕ ههبَّاسُ اmodis 

وهل صهه٘ي سا ثهِ     modisًمـِ ّبٕ ثشف .scharfen et al., 2000 )[6]ثشإ تَل٘ذ ًمـِ ّبٕ پَؿؾ ثشف ووه گشبتِ ؿذ.  

س تَل٘ذ اٗهي ًمـهِ ّهب اص    هتش اسا ِ هٖ ؿًَذ. رلگَسٗتن ّبٕ اػتفبدُ ؿذُ د 500صَست سٍصاًِ پَؿؾ دادُ ٍ ثب دل  هىبًٖ 

 ,.hall et al( اػهتفبدُ ههٖ وٌٌهذ     ndsiثشإ تَل٘ذ ؿبخص ًشههبل ؿهذُ ثهشف      6ٍ  4ط٘ف ّبٕ اًؼىبع ٗببتِ دس ثبًذّبٕ 

2002) [7]. 

ثِ هٌظَس هذٗشٗ  هٌبثغ رة، رث٘بسٕ ٍ رخ٘شُ رة ،تَػط هحممبى ػَ ٘ؼٖ اسا ِ گشدٗذُ اػ . اػهبع اٗهي    SRMهذل       

ػبصٕ هَسد رصهبٗؾ لشاس گشبتِ اػه   هذل تَػط ػبصهبى جْبًٖ َّاؿٌبػٖ ثشإ ؿجِ٘اٗي ثبؿذ. سٍص هٖ -هذل سٍؽ دسجِ

ػبصٕ رٍة ثشف تـهخ٘ص دادُ ؿهذُ اػه     تشٗي هذل ثشإ ؿجِّ٘ب ثب داؿتي حذالل خطب دل٘كوِ دس همبٗؼِ ثب ػبٗش هذل

  .[8] (1998 هبستٌ٘ه ٍ سًگَ، 

 Envisat ASARٍ تیهبٍٗش ساداس   Modisإ اپت٘ىبل ثب اػتفبدُ اص تیبٍٗش هبَّاسُ (Nagler et al. 2008)  ًگلش ٍ ّوىبساى

دس اػهتشال٘ب   Otztalّبٕ اثشٕ طَلاًٖ( ،سٍاًبة حبصل اص رٍة ثشف دس حَضهِ   ثِ هٌظَس حزف خطبّبٕ اٗ بد ؿذُ دس دٍسُ

ّبٕ ػ٘ؼتوبت٘ىٖ سا رؿىبس وشدًهذ. ثهِ    بٍتٍ تیبٍٗش اپت٘ىبل تف SARّبٕ ثشف حبصل اص ثٌٖ٘ وشدًذ. همبٗؼِ ًمـِسا پ٘ؾ

ثٌ٘هٖ  إ دس په٘ؾ ّبٕ پَؿؾ ثشف ههبَّاسُ تَصٗؼٖ ثشإ اثجبت اػتفبدُ اص دادُهٌظَس ججشاى اٗي اختلاببت اص ٗه هذل ً٘وِ

وهِ   ًتهبٗج ًـهبى داد   ثب ّن همبٗؼهِ ؿهذًذ،   Aster  ٍModisدس اٗي ثشسػٖ ّوچٌ٘ي تیبٍٗش  هذت اػتفبدُ ؿذ.سٍاًبة وَتبُ

Modis [9]ثشرٍسدگش اػ ثشرٍسدگش ٍدس هٌبطك پَؿ٘ذُ اص ثشف وندس ًَاحٖ ثذٍى ثشف سًٍذٕ تمشٗجب ث٘ؾ. 

ِ   Modisّبٕ ثشف حبصل اص (، ًمـ2001ِولاٗي ٍّوىبساى   ّهبٕ تْ٘هِ ؿهذُ تَػهط هشوهض ػهٌ ؾ اص دٍس       سا ثهب ًمـه

، دس NOHRSCثب ًبم اختیبسٕ  (National Operational Hydrologic Remote Sensing Center)ّ٘ذسٍلَطٗىٖ هلٖ اهشٗىب

ّهب اص ؿهشاٗط اثهشٕ هتهبثش     ثبلادػ  رثگ٘ش سَٗگشاًذ هَسد همبٗؼِ لشاس دادًذ ٍ ثِ اٗي ًت٘ ِ دػ  ٗببتٌذ وِ ّش دٍ اٗي ًمـِ

تَػهط   1998ٍ  1997ّبٕ رثٖ ّوچٌ٘ي اٗي هذل ثشإ ػبل .[10]ثبؿذّب ٍجَد اثش هٖؿذُ ٍ خطبٕ اصلٖ دس ّش دٍٕ رى

(Kaya , 1999)  ٍ(Tekeli, 2000)  ِدس حَضEuphrates  ٘ره٘ضٕ هَسد اػتفبدُ لهشاس گشبه . همهذاس ضهشٗت     ثِ طَس هَبم

 .[11]هتا٘ش ثَد 3/9تب  56/0ٍ  95/0تب  85/0ّبٕ اً بم ؿذُ ثِ تشت٘ت اص ػبصٕتؼ٘٘ي ٍ اختلاف ح وٖ دس ؿجِ٘

 مواد و سوش ها .2

 منطقه موسد مطالعه .2-1

و٘لَهتشهشثغ  تب دسٗب دس هٌطمٔ  شة گ٘لاى ٍ هحذٍدٓ ؿْشػتبى  307بٍسٍد اػبلن ثب هؼبح  حذٍد ًهؼشف رثشٗض  ضِحَ

 36دسجهِ ٍ   37دل٘مِ ؿشلٖ ٍ ػشضْبٕ جاشاب٘بٖٗ  54دسجِ ٍ  48دل٘مِ تب  35دسجِ ٍ  48تبلؾ ث٘ي طَلْبٕ جاشاب٘بٖٗ 

ِ ػشهٌـبء طَلاًٖ دل٘مِ ؿوبلٖ لشاس گشبتِ اػ . 45دسجِ ٍ  37دل٘مِ تب  ِ    تشٗي ؿهبخ ّهبٕ  ّهبٕ سٍدخبًهٔ ًهبٍسٍد اص داهٌه

ر هبص ؿهذُ ٍ   « ثهَ شٍداؽ »ٍ « خًَّٖفتِ» ،  « اػجِ سٗؼِ »، «خًَٖػطلِ»، «ح بة»وَّْبٕ تبلؾ ٍ وَّْبٕ ؿشلٖ سؿتِ

 ؿْش اػهبلن ػجَس اص اص پغ ثِ هؼ٘ش خَد اداهِ دادُ ٍ  سٍدخبًِ دس جْ   شة ثِ ؿشق ّبٕ بشػٖ دٗگش،ؿبخِ ثؼذ اص پَ٘ػتي

ّىتبس اػ   2000اًـؼبثبت سٍدخبًٔ ًبٍسٍد ثشإ رث٘بسٕ هضاسع ثشًج ثِ ٍػؼ  .سٗضدو٘لَهتش دٗگش ثِ دسٗبٕ خضس هٖ 4طٖ  ٍ

 .ثبؿذوِ وـ   بلت هشدم ًبحِ٘ هٖ
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دٍ ٗهه،   ٔاٗؼتگبُ تجخ٘شػهٌ ٖ دسجه  ػِ اٗؼتگبُ ّ٘ذسٍهتشٕ دسجِ ٗه،  دٍ داسإ حبل حبضش هؼشف ًبٍسٍد دس ضِحَ

اٗؼتگبُ رة ػٌ ٖ خشجگ٘ل ثهب  ، اػ اٗؼتگبُ ثشبؼٌ ٖ  چْبس إ ٍاٗؼتگبُ ثبساًؼٌج رخ٘شُ 18 ٌج هؼوَلٖ،اٗؼتگبُ ثبساًؼ

وِ ؿْش اػبلن لشاس داسد  و٘لَهتشٕ ثبلادػ  6ه٘لَ٘ى هتش هىؼت دس  157و٘لَهتش هشثغ ٍ هتَػط رٍسد ػبل٘بًِ  266ٍػؼ  

 رهبسثشداسٕ هٖ ؿَد. 1344اص ػبل 

                                                                                                                                      

                                          

    

 

 

 

 

 

 

 

 

 معرف وايريد ضٍایستگاَُای َیذريکلیماتًلًشی حًمًقعیت  .1شکل

 

 SRMهای موسد نیاص مذل داده .2-2

ؿًَذ. اٗي ػِ گشٍُ ثٌذٕ هٖثِ ػِ گشٍُ تمؼ٘ن SRMػبصٕ سٍاًبة حبصل اص رٍة ثشف ّبٕ ٍسٍدٕ ثِ هذل ؿجِ٘دادُ

 ػجبستٌذ اص:

ثبؿذ وِ دس اٗي هطبلؼِ اص هؼبح  هٖ-ّب ، حَضِ ٍ هٌحٌٖ استفبعهـخیبت حَضِ وِ ؿبهل، هؼبح  صٗش حَضِ .1

 رٗذ.دػ  هٖثِ DEMّبٕ تَپَگشابٖ  ٍ ًمـِ

سٍص، گشادٗبى دهب، دههبٕ ثحشاًهٖ، هٌطمهِ تحه  هـهبسو       -، ببوتَس دسجcِساهتشّبٖٗ وِ ؿبهل ضشٗت سٍاًبة پب .2

،وِ ثب اػتفبدُ اص دادُ ّبٕ اٗؼتگبّْبٕ رة ٍ َّاؿٌبػٖ هَجهَد دس هٌطمهِ ثذػه  ههٖ     ثبسًذگٖ ٍ ضشٗت بشٍوؾ 

 .رٗذ

ٖ  سٍصّب، ه٘ضاى ثبسؽ ٍ ػطح پَؿؾ-هتا٘٘شّب وِ ؿبهل دهب ٍ تؼذاد دسجِ .3 ثبؿهذ. دس اٗهي تحم٘هك ػهطح     ثشف هه

هتهش   500ثب ثبًذّبٕ لبثل سٍ ٘  ٍ هبدٍى لشهض ٍ ثب دل  هىهبًٖ   Modisإ پَؿؾ ثشف ثب اػتفبدُ اص تیبٍٗش هبَّاسُ

ثب ثبًهذّبٕ حشاستهٖ ثهب دله       Modisإ ّبٕ هبَّاسُرٗذ. دهبٕ ػطح ثشف ٍ ه٘ضاى دسجِ سٍص ً٘ض اص دادُدػ  هٖثِ

  .هتش تا٘٘ش هم٘بع دادُ ؿذُ اػ  500  وِ ثِ دل  هىبًٖ هتش اػ 1000هىبًٖ 

 

 (MODISسطح پوضص بشف و دما اص تولیذات  داده هایاستخشاج . سوش کاس )2-3

اص ػهبٗ    HDFثِ بشه   MOD10A2سٍصُ ػطح ثشف  8إ ّبٕ هبَّاسُثِ هٌظَس اػتخشاج ػطح پَؿؾ ثشف اثتذا دادُ

WIST ثِ ؿ٘   دسٗبب  گشدٗذ، اٗي تیبٍٗش هشثَطH21V05  ٗاص ػبWIST     هٖ ثبؿذ. ػپغ دس هح٘ط ًهشم ابهضاسErdas 

imagine  ػول٘بتimport   تیبٍٗش ٍ تجذٗل رى ثِ بشهtif      اً بم گشدٗذ ٍ دس اداهِ ػول٘بت صه٘ي هشجهغ ًوهَدى ً٘هض اً هبم

ّبٖٗ وِ دس هحه٘ط  ثشًبهِ پغ اص هشاحل بَق تَػط. گشدٗذُ ٍ دس خبتوِ هحذٍدُ حَضِ رثشٗض اص تیبٍٗش ثشؽ دادُ هٖ ؿَد

دٍ صٗشحَضِ ٍ  ولِ٘ تیبٍٗش بشاخَاًٖ ؿذُ ٍ ػول اػتخشاج ػطح ثشف ثشإ ول حَضِ، تِْ٘ گشدٗذ، Matlabثشًبهِ ًَٗؼٖ 

 طجمبت استفبػٖ هَسد هطبلؼِ اً بم گشب .  

  سٍصُ دههبٕ ػهطح   إ سٍصاًهِ ٍ ّـه  ّهبٕ ههبَّاسُ  ، اثتذا دادُ Modisثِ هٌظَس اػتخشاج دهبٕ ػطح صه٘ي، اص تیبٍٗش 

اص  H21V05دسٗببه  گشدٗهذ. اٗهي تیهبٍٗش هشثهَط ثهِ ؿه٘          WISTاص ػهبٗ    HDFثهِ بشهه     MOD11A1ي   A2صه٘ي

 حوضه آبشیض ناوسود
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اً هبم   tifتیبٍٗش ٍ تجذٗل رى ثِ بشهه    importػول٘بت  Erdas imagineهٖ ثبؿذ، ػپغ دس هح٘ط ًشم ابضاس   WISTػبٗ 

اً بم ٍ دس خبتوِ هحذٍدُ حَضِ رثشٗض اص تیبٍٗش ثشؽ دادُ هٖ ؿهَد .ثهِ   گشدٗذ ٍ دس اداهِ ػول٘بت صه٘ي هشجغ ًوَدى ً٘ض 

هتش ً٘ض اً بم گشدٗذ تب ول٘هِ   500هتش اػ  ،ػول٘بت تجذٗل رًْب ثِ دل  هىبًٖ  1000دل٘ل اٌٗىِ تیبٍٗش دهب ثب دل  هىبًٖ 

ٖ تیبٍٗش داسإ دل  هىبًٖ ٗىؼبًٖ ثبؿٌذ ،پغ اص هشاحل بَق تَػط  تْ٘هِ   Matlabبههِ ًَٗؼهٖ   وهِ دس هحه٘ط ثشً   وهذّبٗ

گشدٗذ ،ولِ٘ تیبٍٗش بشاخَاًٖ ؿذُ ٍ ػول اػتخشاج دهبٕ ػطح صه٘ي ثشإ وهل حَضهِ ،دٍ صٗشحَضهِ ٍ طجمهبت استفهبػٖ      

 هَسد هطبلؼِ اً بم گشب .

جْـ  ّش ػبل رثٖ دسٗبب  ؿذُ اػه  ٍ دل٘هل اًتخهبة اٗهي ثهبصُ      اسدٗ 5هْش لابٗ   24ولِ٘ اٗي دادُ ّب دس ثبصُ صهبًٖ 

 پغ اص اتوبم هشاحل بهَق ػوهل تشػه٘ن ًوَداسّهبٕ ػهطح     ػبلِ اػ .  9ً٘ض ؿشٍع ٍ خبتوِ سٗضؽ ّبٕ ثشف دس اٗي  صهبًٖ

اً هبم گشدٗهذ ،اٗهي ًوَداسّهب جْه  ثشسػهٖ        Excelپَؿؾ ثشف ٍ دهبٕ ػطح صه٘ي اص دادُ ّبٕ اػتخشاج ؿذُ دس هح٘ط 

 ضِ ٍ تنث٘ش تَأهبى رًْب ثش ّن تِْ٘ گشدٗذًذ.ث٘ـتش ٍ ثْتش ٍضؼ٘  اٗي دادُ ّب دس ػطح حَ

 

 داده های ایستگاههای صمینی موسد استفاده .2-4

جْ  ٍسٍد دادُ ّبٕ دٗگش هَسد اػتفبدُ دس هذل ً٘بص ثِ رهبس ٍ اطلاػبت اٗؼتگبّْبٕ رة ٍ َّاؿٌبػٖ هَجَد دس حَضِ      

دادُ  ،ًبٍ ٍ اٗؼتگبُ ػٌَ٘پت٘ه خلخبل اػهتفبدُ گشدٗهذ.   ٍ ه بٍس رى اػ  وِ دس اٗي ساػتب اص اٗؼتگبّْبٕ خشجگ٘ل ،خل٘بى

ّبٕ هَسد اػتفبدُ ؿبهل دادُ ّبٕ سٍصاًِ ثبسؽ ،دهب هتَػط ٍ سٍاًبة هٖ ثبؿذ ،ّوچٌ٘ي جْ  تؼ٘٘ي ضشٗت ثشبهٖ اص دادُ  

ـخیبت ( ه2ّبٕ اٗؼتگبّْبٕ ثشف ػٌ ٖ هَجَد دس استفبػبت حَضِ ًبٍسٍد ٍ حَضِ رسپبچبٕ ً٘ض اػتفبدُ گشدٗذ .جذٍل  

 ػوَهٖ اٗؼتگبّْبٕ هَسد اػتفبدُ دس اٗي تحم٘ك سا  ًـبى هٖ دّذ.
 

 ارتفاع عرض طًل وًع ایستگاٌ ایستگاٌ ردیف

 140 37-42-43 48-53-44 تجخ٘شػٌ ٖ خشجگ٘ل 1

 780 37-40-27 48-43-56 تجخ٘شػٌ ٖ خل٘بى 2

 1000 37-39-00 48-41-15 تجخ٘شػٌ ٖ ًبٍ 3

 1300 37-41-00 48-44-00 ثبساى ػٌ ٖ گبٍخغ 4

 1796 37-38-00 48-31-00 ػٌَ٘پت٘ه خلخبل 5

 2440 37-51-44 48-32-01 ثشف ػٌ ٖ رسپبچبٕ 6

 2216 37-35-24 48-40-28 ثشف ػٌ ٖ الوبعگشدًِ  7

 1977 37-36-17 48-43-41 ثشف ػٌ ٖ لشصًِ 8

 1798 37-37-42 48-46-54 ثشف ػٌ ٖ ًشُ ثٌذ 9

 2066 37-36-24 48-41-41 ثشف ػٌ ٖ چشاػَداؽ 10
 ( مشخصات عمًمی ایستگاَُای آب ي ًَاشىاسی1جذيل )

 نتایج و بحث .3

 تغییشات سطوح بشف و دما دس حوضهسطیم بشسسی  .3-1

تىشاس ؿذُ اًذ حبوٖ اص  2009تب  2000بشاص ٍ ًـ٘ت ّبٕ ؿذٗذ اٗي ًوَداسّب وِ توبهن دس ػبل ّبٕ هختلف دٍسُ صهبًٖ 

َؿؾ ثشف اص ػَاهل الل٘وٖ دٗگش ّوچَى دهب، ثبد ٍ سٗضؽ ّب دس اٗي حَضِ ههٖ ثبؿهذ، ابهضاٗؾ    تنث٘ش پزٗشٕ ؿذٗذ ػطح پ

      سٗضؽ ّبٕ ثشف خیَصن دس ؿشاٗط دهب ٖ هٌبػت ثبػه  ابهضاٗؾ رؿهىبس ػهطح پَؿهؾ ثهشف دس حَضهِ ٍ هبًهذگبسٕ رى         

صههبى ههٖ ثبؿهذ وهِ دس اٗهي هبّْهب       هٖ ؿَد ٍ وبّؾ ؿذٗذ رى ً٘ض هتنثش اص تا٘٘شات ؿذٗذ دهب ٖ ٍ ٍصؽ ثبد گشم دس اٗهي  
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تا٘٘شات ػطح ثهشف  سطٗن  (2ؿىل  دسجِ دس هذت صهبى ٗبد ؿذُ هٖ گشدد.  15تب  10صَست گشبتِ ٍ ثبػ  صؼَد دهب ث٘ي 

   ًـبى هٖ دٌّذ. 2000-01رثٖ  صٗشحَضِ ّب ٍ طجمبت استفبػٖ دس  ػبل ٍ دهب سا دس ػطح ول حَضِ،

هٖ ًوبٗهذ   هتٌبٍةًٍذ رثذّٖ سٍدخبًِ گزاؿتِ ٍ رًشا دػتخَؽ بشاص ٍ ًـ٘ت ّبٕ تا٘٘شات تنث٘شات خَد سا ثش سٍٕ ساٗي 

وِ اٗي ً٘ض ه٘تَاًذ ثش سًٍذ ؿجِ٘ ػبصٕ هذل تنث٘ش گزاؿتِ ٍ ثبػ  وبّؾ ّوجؼتگٖ ثه٘ي دادُ ّهبٕ رثهذّٖ اًهذاصُ گ٘هشٕ      

 ( حبصل خشٍجٖ هذل ثخَثٖ هَٗذ اٗي ادػب هٖ ثبؿذ.4  ؿىل. گشددؿذُ ٍ ؿجِ٘ ػبصٕ ؿذُ 

برف ي دما بٍ تفکیک حًضٍ ،زیرحًضٍ ي طبقات ارتفاعیپًشش سطح دادٌ َای تغییرات رشیم َای  ومًدار. 2لشک  
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 همبستگی بین داده های سطح پوضص بشف و دمای سطح صمین .3-2

ههٖ   ( رهذُ اػ  ،تنث٘ش هتمبثل اٗي دٍ دادُ سا ثخَثٖ ًـبى3ّن صهبى ٍ تَأم دادُ ّبٕ بَق وِ دس ؿىل  تا٘٘شات ًوَداس 

ابضاٗؾ دهب دس ّش صهبى ثبػ  وبّؾ ػطح ثشف دس ػطح حَضِ ٍ ثبلؼىغ وبّؾ دهب ثب ابهضاٗؾ ػهطح ثهشف ّوهشاُ      دّذ،

ثَدُ اػ .تنث٘ش ؿذٗذ پبساهتش دهب دس گؼتشُ ػطح ثشف ثخَثٖ سًٍذ صؼَدٕ ٍ ًضٍلٖ ًوَداسّب سا تَج٘ح هٖ وٌهذ، تا٘٘هشات   

دهب اػ ، ٍلَع پذٗذُ ثبد ّبٕ گشم دس بیَل ػشد ػهبل ٗهه ػبههل    ؿذٗذ دس جْ  ٍ ؿ٘ت ًوَداسّب حبصل تنث٘ش هؼتم٘ن 

 .ثؼ٘بس تنث٘ش گزاس دس اٗي ساثطِ اػ  ثطَسٗىِ رخ٘شُ ثشبٖ حَضِ سا تب حذ صفش وبّؾ هٖ دّذ
 

 

(2111-11)دادٌ َای سطح پًشش برف ي دما سطح زمیه  تغییرات َم زمان . 3شکل  

 

 SRMاجشای مذل  .3-3

وهِ   ٍطجمبت استفبػّٖب صٗش حَضِحَضِ ،ً٘بص هذل ؿبهل هـخیبت حَضِ وِ ؿبهل، هؼبح  ثب تؼ٘٘ي دادُ ّبٕ هَسد 

ِ cرٗذ ٍ پبساهتشّبٖٗ وِ ؿبهل ضشٗت سٍاًبة دػ  هٖثِ Demّبٕ تَپَگشابٖ  ٍ دس اٗي هطبلؼِ اص ًمـِ سٍص، -، ببوتَس دسجه

بؿذ ٍ هتا٘٘شّبٖٗ وِ ؿهبهل دههب ٍ تؼهذاد    ثگشادٗبى دهب، دهبٕ ثحشاًٖ، هٌطمِ تح  هـبسو  ثبسًذگٖ ٍ ضشٗت بشٍوؾ هٖ

 رهبدُ ٍ ٍاسد هذل گشدٗذ . SRMثبؿذ ،دادُ ّبٕ ٍسٍدٕ ثِ هذل سٍصّب، ه٘ضاى ثبسؽ ٍ ػطح پَؿؾ ثشف هٖ-دسجِ

اٗؼتگبُ رثؼهٌ ٖ خشجگ٘هل ٍالهغ     1379-80دادُ ّبٕ رثذّٖ ػبل ٍ اسصٗبثٖ دل  ؿجِ٘ ػبصٕ ثشإ وبل٘جشاػَ٘ى هذل 

ٍ ( 2 اسدٗجْـ  اػهتفبدُ ؿهذ. خشٍجهٖ ههذل دس جهذٍل       4هْش  لابٗ   24ٍسٍد دس دٍسُ صهبًٖ دس خشٍجٖ حَضِ رثشٗض ًب

 .صٗش رٍسدُ ؿذُ اػ  (4  ؿىل

 

 

 

 

 

 

 

وتایج شبیٍ سازی رياواب ريب برف در حًضٍ آبریس وايريد ،ایستگاٌ خرجگیل .(2)جذيل  

 ًت٘ ِ ؿبخص

 mcm 8/86ح ن سٍاًبة اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ 

 m^3/s 23/5هتَػط سٍاًبة اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ 

 mcm 7/84ح ن سٍاًبة هحبػجِ ؿذُ 

 m^3/s 11/5هتَػط سٍاًبة هحبػجِ ؿذُ 

 4/2 تفبضل ح وٖ ثِ دسصذ

 28 ضشٗت تؼ٘٘ي ثِ دسصذ

 RMSE ) 9/2سٗـِ هتَػط هشثؼبت خطب  
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 خرجگیل وايريد ،ایستگاٌ شبیٍ سازی رياواب ريب برف در حًضٍ آبریس ومًدار.  4شکل

 نتیجه گیشی  .4

اٗي تحم٘ك داسإ دٍ ٍٗظگٖ اػبػٖ اػ  وِ رى سا ثب دٗگش هطبلؼبت دس اٗي صهٌِ٘ هتوبٗض هٖ ػبصد ،ٗىٖ اػتفبدُ اص    

تیَٗش هبَّاسُ إ پَؿؾ ثشف ٍ دهب ػطح  426 دس اػتخشاج دادُ ّبٕ هَسد ً٘بص هذل اص  Matlabلبثل٘  ّبٕ ًشم ابضاس 

طَسٗىِ ػذم اػتفبدُ اص اٗي ًشم ابضاس ،وبس ثب اٗي تؼذاد تیَٗش سا ثؼ٘بس صهبى ثش ٍ دؿَاس هٖ ػبخ  ٍ دٗگشٕ وبسثشد صه٘ي ،ث

هذل دس اٗي حَضِ ثب ػ٘لاة ّبٕ بشاٍاى ٍ هؼتوش دس طَل ػبل ٍ ثِ تجغ رى تا٘٘شات ؿذٗذ دس هٌحٌٖ جشٗبى ػبلاًِ وِ 

َلَطٕ دسٗبب  ٍ پشداصؽ تیبٍٗش هبَّاسُ إ هبًٌذ تیبٍٗش ػطح پَؿؾ ثشف اػتفبدُ اص تىٌ .خ دؿَاس هٖ ػبسا هذل  وبس ثب

ٍ دهبٕ ػطح صه٘ي وِ دس هحبػجِ سٍاًبة رٍة ثشف هَسد اػتفبدُ ٍالغ گشدٗذ ،ثبػ  ابضاٗؾ تَاًب ٖ ّبٕ ث٘ـتش دس  

غ ٍ رػبى ثِ اٗي دادُ دػتشػٖ ػشّٗوچٌ٘ي اػتفبدُ اص اٗي هذل ٍ ً٘ض ثبػ  استمبء ػشػ  ػول پشداصؽ دادُ ّب ؿذُ اػ  ،

 ّب دس همبٗؼِ ثب دادُ ّبٕ ثج  ؿذُ دس اٗؼتگبّْب ٕ رة ٍ َّاؿٌبػٖ ،بشضِ٘ اػتفبدُ هطوئي اص رًْب سا اثجبت هٖ ًوبٗذ .

ثب دل  ثؼ٘بس ثبلا دس اٗي تحم٘ك ًـبى اص لبثل٘  خَة  SRMثشرٍسدّبٕ رثذّٖ اً بم ؿذُ تَػط هذل ّ٘ذسٍلَطٗىٖ      

دسصذ  90بٕ جشٗبًبت حبصل اص رٍة ثشف خیَصن دس حَضِ ّبٕ رثشٗض اػتبى هٖ ثبؿذ وِ ث٘ؾ اص هذل دس ؿجِ٘ ػبصٕ ّ

وِ ؿٌبخ  ٍٗظگٖ ّبٕ رًْب ٍ اػتفبدُ  هؼبحتٖ ونحَضِ ّبٖٗ ثب ؿ٘ت تٌذ ٍ  رًْب داسإ سطٗن ثشبٖ ٍ ثشبٖ ٍ ثبساًٖ اػ .

 ـشبتِ سٍص اهشٕ دؿَاس ٍ طبل  بشػب اػ .اص هٌبثغ رثٖ هَجَد دس رًْب ،جض ثب تىِ٘ ثش تىٌَلَطٕ ّبٕ ًَٗي ٍ پ٘

ػْن ووتش جشٗبى ّب ٕ حبصل اص رٍة ثشف ًؼج  ثِ جشٗبى ّبٕ حبصل اص ثبسًذگٖ ثب تَجِ ثِ اٌٗىِ هتَػط ثبسًذگٖ      

ه٘ل٘وتش اػ  دس اٗي هذل ًوبٗبى اػ  ،ل٘ىي تنث٘شٕ وِ ثشف دس تازِٗ ػفشُ ّبٕ رة  900ػبل٘بًِ حَضِ ًضدٗه ثِ 

  دس اػتوشاس جشٗبى پبِٗ سٍدخبًِ داسد ثبػ  ابضاٗؾ اّو٘  رى دس حَضِ ّبٕ رثشٗض اػتبى اػ .صٗشصهٌٖ٘ ٍ 
 هَاسد ثشؿوشدُ ؿذُ رٗل اؿبسُ ثِ ًتبٗج ثذػ  رهذُ اص اٗي هطبلؼِ اػ  :      

همذاس خطبٕ ثشرٍسد ؿذُ دثٖ ٍ ح ن دس ؿشاٗط ثبسؽ ثبساى  ػ٘لاثٖ( ًؼج  ثِ ؿشاٗط ثذٍى ثبساى   ٘ش ػ٘لاثٖ(  -1

( 4 ؿهىل اٗي خطب ثِ خَثٖ دس هـبّذُ ًوَداسّبٕ ًتبٗج اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ ٍ ؿجِ٘ ػهبصٕ ؿهذُ دس    ابضاٗؾ هٖ ٗبثذ،

 حبصل اص خشٍجٖ هذل لبثل دٗذى اػ .

دسصهذ هحبػهجِ ًوهَدُ وهِ حبصهل       4/2( ه٘ضاى خطبٕ تفبضل ح وٖ سا دس حهذ  2دادُ ّبٕ هَجَد دس جذٍل   -2

 ثشف اػ . ثشرٍسد خَة هذل اص جشٗبى حبصل اص رٍة

ثشرٍسد ًؼجتن پب ٘ي ضشٗت تؼ٘٘ي دس خشٍجٖ هذل لضٍم ابضاٗؾ دل  دس ٍسٍد هتا٘شّهب ٍ پبساهتشّهبٕ ثهِ ههذل سا      -3

 اٗ بة هٖ ًوبٗذ.
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 اص لبثل٘  ثبلا ٖ ثشإ تؼ٘٘ي ػطح پَؿؾ ٍ ًمـِ ثشف ثشخَسداس ّؼتٌذ. دس هٌبطك وَّؼتبًٖ تیبٍٗش هبَّاسُ إ -4

ًؼج  ثِ سٍاًبة ّبٕ اًذاصُ گ٘شٕ ؿذُ دس ّو٘ي هبّْب  ًَاهجشٍ اوتجش هبّْبٕ ثشرٍسد پب ٘ي سٍاًبة تَػط هذل دس  -5

 ًـبى دٌّذُ ابضاٗؾ دهب دس ػطح حَضِ ٍ ثِ تجغ رى تجخ٘ش ٍ تؼشق اػ .

 دسصذ ثشرٍسد گشدٗذ. 12ػْن سٍاًبة حبصل اص رٍة ثشف ثِ ح ن جشٗبى ول  -6

 پیطنهادات .  5

 .حَضِ ّبٕ اػتبى ً٘ض هَسد ثشسػٖ ٍ ًتبٗج ثب ّن همبٗؼِ گشددهذل ّوشاُ ثب دادُ ّبٕ هبَّاسُ إ دس دٗگش     -1

اػتفبدُ اص هذل دس هشاحل هطبلؼبتٖ پشٍطُ ّبٕ هختلف هبًٌذ هطبلؼبت ػذ ػبصٕ ،ػبخ  هىبًْبٕ هٌبػت جْه      -2

 ّـذاس ػ٘ل ٍ ...گشدؿگشٕ خیَصبً دس حَضِ ّبٕ هؼتؼذ ،ػبخ  ػبصُ ّبٕ رثٖ دس حشٗن سٍدخبًِ ّب ٍ 

 ػطح پَؿؾ ثشف ،دهبٕ ػطح صه٘ي ،ثبسًذگٖ ٍ  ٕ ٍسٍدٕ ثِ هذلدس اػتفبدُ اص دادُ ّب  RSرٍسٕ بي ثىبسگ٘شٕ   -3

ٖ ثب تَجِ ثهِ ّضٌٗهِ ثؼه٘بس ثهبلإ ػهبخ  ٍ ت ْ٘هض اٗؼهتگبّْبٕ        ثِ جبٕ دادُ ّبٕ صهٌٖ٘ ،...( دس  رة ٍ َّاؿٌبػه

 .استفبػبت 

ٕ  پ٘ـشبتِ ثِ دٍ ًشم ابضاسٕ ضشٍست اػتفبدُ اص اهىبًبت ػخ  ابضاسٕ    -4 ههَسد   ل٘ل ح ن ثبلإ دادُ ّهبٕ ههبَّاسُ ا

 .اػتفبدُ دس هذل
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Abstract 

 

Determine the contribution of runoff from melting snow in the watershed areas with snow and snow-rain 

regime of the concerns many experts, the country's water resources is estimated that so far the polls due to 

lack of snow and weather stations in the mountain basin using traditional surveying methods with large errors 

occur, the lack of integrated watershed management, flood control, soil erosion, drought forecasts and water 

supply, the problems are that the modeling of surface features from the perspective of snow can 

Hydroclimatology role utmost to reduce their effect is. 

In this study, from 2000 to 2009 satellite images of snow and temperature sensor Modis from 16 October 

till 25 April received after processing environment, Erdas imagine, using codes provided in the software 

Matlab, the data level of snow and surface temperature extraction and drawing graphs and their reviews are, 

then this data, along with variables and parameters required from ground stations in the basin into 

hydrological models and model SRM for 2000-2001 years can be calibrated, the results indicate relatively 

high accuracy in the simulation model is current, as well as satellite imagery data as well by the model is 

received and processed, the results can be of great help planners to better manage water resources in 

watershed areas to the Caspian Sea. 

 

Keywords: Navrood Basin ,Hydrological Model SRM ,Remotely Sense Data(snow cover ,land surface 

temperature) ,modis sensor 


