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 چكیدُ

ای ّای هاَّاضُزُترویي سْن ضٍاًاب ًاضی اظ شٍب تطف زض آٍضز ضٍزذاًِ پلطٍز، ّوعهاى اظ هعایای زا ضٍاًاب ٍ-زض ایي تحمیك تِ هٌظَض ضثیِ ساظی تاضش

سطح  MODISزست آهسُ اظ سٌدٌسُ ای تِّای هاَّاضُتسیي هٌظَض اتتسا تا استفازُ اظ زازُ. ساظی ّیسضٍلَغیىی ضٍاًاب استفازُ گطزیساپتیىال ٍ هسل

هٌظَض ترویي سپس تِ. ضسظزُ ترویي  2009تا  2000سالِ اظ سال  9ّای ضٍزذاًِ پلطٍز تطای یه زٍضُ تطف زض حَضِ ٍ ظیطحَضِ یپَضص تطف ٍ زها

وِ اٍلیي تاض زض  SRM (Snowmelt Runoff Model)ساظی ضٍاًاب شٍب تطف، تِ ًام زست آهسُ ٍاضز یه هسل ضثیِای تِضٍاًاب، اطلاػات هاَّاضُ

 .ضساضائِ گطزیس،  Martinecتَسط  1975سال 

اضًسگی ٍ شٍب تطف زض حَضِ آتطیع پلطٍز تا زازُ ّای هطاّساتی آتسّی طی سالْای ساظی ضٍاًاب  ًاضی اظ بزض ضثیِ SRMهمایسِ ًتایح حاغل اظ هسل 

شٍب تطف سْن تسیاض ظیازی زض ایداز ضٍاًاب ٍ  .تَزُ است( زضغس 79تا  31تا ضطیة ّوثستگی ) حاوی اظ زلت ًسثتا ذَب ٍ لاتل لثَل  2009تا  2000

همایسِ تغییطات سطح پَضص تطف ٍ زهای سطحی حاغل اظ (. زضغس 40تا  42)اضی اظ تاضاى تطاتط است آتسّی ضٍزذاًِ پلطٍز زاضتِ ٍ تمطیثا تا سْن ضٍاًاب ى

ضیىِ تا واّص زازُ ّای هاَّاضُ ای  تا هیعاى آتسّی ًیع هَیس ایي هطلة تَز وِ ضٍاًاب ًاضی اظ شٍب تطف ًمص تسعایی زض آٍضز ضٍزذاًِ پلطٍز زاضز تطَ

ّوچٌیي سْن تطف زض ایداز ضٍاًاب زض اضتفاػات تالاتط تَزُ ٍ تا واّص .   ّی حَضِ افعایص لاتل تَخْی زاضتِ استسطح تطف ٍ افعایص زهای تطف، آتس

 .اضتفاع حَضِ ًمص تاضًسگی پط ضًگتط است

   SRMضٍاًاب، شٍب تطف، زازُ ّای هاَّاضُ ای، هسل ضثیِ ساظی  :ٍاژُ ّای کلیدی 

ارائه دستاوردهای پژوهشی شرکت سهامی آب منطقه ای گیلان 

 شرکت سهامی آب منطقه ای گیلان، رشت، 1389ماه  اسفند

mailto:ashrafzadeh@yahoo.com


2 

 

هقدهِ 
تاضس ٍ تطآٍضز هیعاى آب ٍ یا هحتَای آتی پَضص تطفی ٍ ترویي ضٍاًاب ًاضی ًماط زًیا هی تطف یىی اظ هٌاتغ تعضي آب زض تیطتط

: چطاوِ. آیسّا تِ حساب هیّای ّیسضٍلَغیستاظ شٍب تطف یىی اظ هْوتطیي فؼالیت

پَضیسُ زضغس اظ سطح آى تِ غَضت فػلی تَسط تطف  30ّا ٍ زضغس  اظ سطح ظهیي تػَضت زائوی تَسط یرچال 10تیص اظ  -

. زضغس ًین وطُ ضوالی هیطسس 40ضسُ است وِ زض فػل ظهستاى ایي همساض تِ تیص اظ 

آلثیسٍی ظیاز تطف تِ ّوطاُ گستطش سطحی ظیاز آى، تاثیط ظیازی تط تَزخِ تاتطی ظهیي زاضز ٍ  اظ ًظط اللین ضٌاساى ٍ  -

چطاوِ . ز خْاًی، پایص تطف یه ضطٍضت استوٌٌس زض یه زیَّاضٌاساًی وِ تغییطات اللیوی ٍ اتوسفطی ضا هطالؼِ هی

.  گصاضزذػَغیات فیعیىی زضٍى تطف تط تغییطات ضٍظاًِ ٍ اللیوی ٍ حتی تغییطات تلٌسهست اللیوی تاثیط هی

ّا ّای التػازی، پَضص اختواػی ٍ ضضس ٍ تَسؼِ آىتؼلاٍُ زض اغلة وطَضّای ًیوىطُ ضوالی، تطف هٌثغ اغلی آب تطای فؼالیت-

  .تاضسهی

ّا ضا تاهیي وطزُ ٍ ضٍاًاب حاغل اظ آى زض ّا ٍ ضٍزذاًِشٍب تطف، ضطَتت ذان ٍ شذیطُ آب ظیطظهیٌی ٍ هٌاتغ آب زضیاچِ -

ضٍاًاب ًاضی اظ شٍب تطف زضآتسّی . ضًَسوٌٌسُ ضغین خطیاى هحسَب هیّای وَّستاًی ٍ هطتفغ ػاهل هْن ٍ وٌتطلحَضِ

ّای وَّستاًی ٍ تطفگیط  هطاضوت زاضتِ ٍ حسٍز یه سَم آب هَضز ًیاظ ترص وطاٍضظی ای ٍ آتسّی سالیاًِ حَضِ حساوثط لحظِ

.  ضا زض سطتاسط خْاى تاهیي هیىٌس

ساظی خطیاى، ّواًٌس آهاض ٍ اطلاػات ّای آتطیع، آهاض ٍ اطلاػات َّاضٌاسی ّیسضٍلَغی هَضز ًیاظ زض ضثیِتؼلاٍُ، زض اوثط حَضِ-

تیٌی ضٍاًاب ٍ سیلاب حاغل اظ شٍب تطف تا هطىلات فطاٍاًی ساظی ٍ یا پیصتٌاتطایي، ضثیِ .سٌدی هؼوَلا زض زستطس ًیستتطف

. (1383ًدفی ٍ ّوىاضاى، ) ضَزهَاخِ تَزُ ٍ تطَض هؼوَل تا ذطای ظیازی ضٍتطٍ هی

تطف ًمص هْوی  تاضس ٍ زض ًتیدِ آب حاغل اظ شٍبغَضت تطف هیّا تِترص لاتل تَخْی اظ تاضش ًیع زض حَضِ ضٍزذاًِ پلطٍز

تاضس ٍ لصا پایص هىاًی ٍ ظهاًی ضٍاًاب پَضص تطف هؼطف هیعاى آب شذیطُ ضسُ هی. وٌسّای سطحی ایفا هیضا زض ایداز ضٍاًاب

ػلاٍُ تط آى حَضِ . ّای ّیسضٍلَغیىی زض ایي هٌطمِ تطذَضزاض استتیٌی ًاضی اظ شٍب تطف اظ اّویت تسیاض تالایی زض پیص

ّا، ذیع تَزُ ٍ هؼوَلا زض اٍایل فػل تْاض تا گطم ضسى ظهیي ٍ شٍب ضسى تطفزلیل وَّستاًی تَزى تسیاض سیلضٍزذاًِ پلطٍز تِ 

ضٍاًاب زض ایي حَضِ تا استفازُ اظ هسلْای -هسل ساظی ّیسضٍلَغیىی تاضش. آیستستط لاظم تطای ایداز سیل زض ایي هٌطمِ فطاّن هی

SRM  یا ٍHEC HMS تَاًس ػلاٍُ تفازُ اظ زازُ ّای هاَّاضُ ای سطح پَضص تطف ٍ  زهای آى، هیٍ تطٍظضساًی آًْا تا اس

. تط ترویي ضٍاًاب حاغل اظ شٍب تطف، زض تؼییي سْن ایي ضٍاًاب زضآٍضز ضٍزذاًِ پلطٍز ًیع تسیاض هفیس تاضس
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ػثاضتٌس اظ سطح پَضص تاضس، ّای ّیسضٍلَغیىی شٍب تطف اظ اّویت تالایی تطذَضزاض هیهْوتطیي ذػَغیات تطف وِ زض هسل

ّای ّیسضٍلَغیىی تا استفازُ اظ اطلاػات اگط سطح پَضص تطف ٍ زهای آى هؼلَم تاضٌس، تا تطٍظضساًی هسل. تطف ٍ زهای تطف

.  غَضت ضٍظاًِ زست یافتتَاى تِ تروي لاتل لثَلی اظ ضٍاًاب ًاضی اظ شٍب تطف تِسطح پَضص تطف ٍ زهای سطح تطف، هی

ضَز ٍ تا آلثیسٍی تسیاض تالا تفاٍت تسیاض ّای یری تطىیل هیتاضس وِ اظ تِ ّن پیَستي وطیستالل هیتطف یه هحیط هترلد

-ای ًَضی وِ طیفّای هاَّاضُزاضز ٍ تٌاتطایي تِ سازگی لاتل تطریع تَسط سٌدٌسُ( تدع اتط ) فاحطی تا سایط سطَح طثیؼی 

اهطٍظُ تىٌَلَغی سٌدص اظ ضاُ زٍض ٍ تػاٍیط (. Warren 1982)تاضس وٌس هیّای لاتل ضٍئیت ٍ هازٍى لطهع ضا ثثت هی

ّای سطح گستطُ تطفی زض طَل گیطیتطَضیىِ اًساظُ. ای اًملاتی ضا زض ػطغِ هطالؼِ سطح پَضص تطف تَخَز آٍضزُ استهاَّاضُ

تؼییي ضًٍسّای آهاضی وِ تِ  ای افعٍزُ هی گطزز،ّای هاَّاضُتط ضسُ ٍ ّط چِ تط طَل ثثت زازُظهاى تِ غَضت چطوگیطی زلیك

تٌسی پَضص تطف تطای پٌِْ( NOAAای ّای هاَّاضُزازُ)استفازُ اظ تػاٍیط ًَضی  .گطززتط هیلحاظ اللیوی اّویت زاضًس آساى

  MODISای تا ضطٍع تىاض سٌدٌسُزض ایالات هتحسُ آغاظ ضسُ ٍ تا تِ اهطٍظ وِ زلت هىاًی ٍ ظهاًی تػاٍیط هاَّاضُ 1961اظ 

ّا، زازُایي  زست آهسُ اظ تا استفازُ اظ تػاٍیط تِتطَضیىِ اهطٍظُ (. Carroll et al., 2001)ظایص یافتِ است ازاهِ زاضز اف

. هتط فطاّن آهسُ است 500تا  250اهىاى پایص ضٍظاًِ سطح پَضص تطف زض ضطایط ػاضی اظ اتط تا زلت هىاًی 

ضَز تا ترویي سْن ضٍاًاب ًاضی اظ شٍب تطف زض آٍضز ضٍزذاًِ پلطٍز، سؼی هیضٍاًاب ٍ-ض ایي تحمیك تِ هٌظَض ضثیِ ساظی تاضشز

-تسیي هٌظَض اتتسا تا استفازُ اظ زازُ. ساظی ّیسضٍلَغیىی ضٍاًاب استفازُ گطززای اپتیىال ٍ هسلّای هاَّاضُّوعهاى اظ هعایای زازُ

ّای ضٍزذاًِ پلطٍز تطف زض حَضِ ٍ ظیطحَضِ یسطح پَضص تطف ٍ زها MODISزست آهسُ اظ سٌدٌسُ ای تِّای هاَّاضُ

زست ای تِهٌظَض ترویي ضٍاًاب، اطلاػات هاَّاضُسپس تِ. ضَزترویي ظزُ هی 2009تا  2000سالِ اظ سال  9تطای یه زٍضُ 

وِ اٍلیي تاض زض سال  SRM (Snowmelt Runoff Model)ساظی ضٍاًاب شٍب تطف، تِ ًام آهسُ ٍاضز یه هسل ضثیِ

. ضَزاضائِ گطزیس، هی Martinecتَسط  1975

ّای تٌاتطایي ّسف ایي تحمیك، استفازُ ّوعهاى اظ زازُ. گطززّای ثثت ضسُ آهاضی همایسِ هیساظی ضسُ تا زازُسپس ضٍاًاب ضثیِ

ضی اظ شٍب ای ّیسضٍلَغیىی زض تؼییي ضٍاًاب ًاساظی ضثىِای اپتیىال تطای ترویي سطح پَضص تطف ٍ زهای آى، ٍ هسلهاَّاضُ

. تاضسّای زضاظهست آهاضی ّیسضٍهتطی هیّا تا زازُتطف ٍ همایسِ آى
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هَاد ٍ رٍشْا 
هٌطقِ هَرد هطالعِ 

ضوالی ٍ طَل ( زضخِ –زلیمِ ) 37-15تا  36-30ای تیي ػطؼ خغطافیایی هٌطمِ هَضز هطالؼِ زض ضوال ایطاى زض هحسٍزُ

ّای الثطظ ٍ ًَاحی ون اضتفاع ساحلی زضیای ذعض ّای ضوالی ضضتِ وَُضطلی زض زاهٌِ( زضخِ –زلیمِ ) 50-45تا  49-45خغطافیایی 

. تاضسٍالغ ضسُ است ٍ ضاهل حَضِ آتطیع ضٍزذاًِ پلطٍز هی

هَلؼیت خغطافیایی هٌطمِ هَضز هطالؼِ زض ( 1)زض ضٍی ضىل . اظ ًظط تمسیوات وطَضی هحسٍزُ ططح تِ استاى گیلاى تؼلك زاضز 

حَضِ آتطیع ضٍزذاًِ پلطٍز ػوستاً وَّستاًی تَزُ ٍ . ّای آتطیع هَضز هطالؼِ ًطاى زازُ ضسُ استهحسٍزُ حَضِ استاى گیلاى ٍ

هتَسط تاضًسگی . تاضس ویلَهتط هطتغ هی 1535هتط ٍ هساحت آى حسٍز  1928هتط، اضتفاع هتَسط آى حسٍز  3800حساوثط اضتفاع آى 

ّوچٌیي زض ایي هٌطمِ هتَسط زهای . تاضس هیلیوتط هی 929ضٍزذاًِ پلطٍز هؼازل سالِ زض حَضِ آتطیع  30سالاًِ زض یه زٍضُ 

ضٍظ ٍ  22زضغس، هتَسط تؼساز ضٍظّای یرثٌساى سالاًِ حسٍز  83زضخِ ساًتیگطاز، هتَسط ضطَتت ًسثی سالاًِ  5/15سالاًِ 

.   هیلیوتط تطآٍضز ضسُ است 817هتَسط تثریط اظ سطح آظاز آب سالاًِ حسٍز 

 

زض استاى گیلاى ( حَضِ آتطیع پلطٍز)هَلؼیت هٌطمِ هَضز هطالؼِ  (-1)ضىل 

 

 

ضٍاًاب ٍترویي سْن ضٍاًاب ًاضی اظ شٍب تطف زض آٍضز ضٍزذاًِ پلطٍز، اتتسا تا استفازُ -زض ایي تحمیك تِ هٌظَض ضثیِ ساظی تاضش

ّای ضٍزذاًِ ضف زض حَضِ ٍ ظیطحَضِسطح پَضص تطف ٍ زهاب ب MODISزست آهسُ اظ سٌدٌسُ ای تِّای هاَّاضُاظ زازُ
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زست ای تِهٌظَض ترویي ضٍاًاب، اطلاػات هاَّاضُسپس تِ. ضسترویي ظزُ  2009تا  2000سالِ اظ سال  9پلطٍز تطای یه زٍضُ 

. گطزیس SRMساظی ضٍاًاب شٍب تطف، آهسُ ٍاضز هسل ضثیِ

 ّای هَرد استفادُ در ایي تحقیقدادُ

زازُ ّای  ٍ  ّای ّیسضٍهتطیّا ٍ ایستگاُتسّی ضٍظاًِ زض ذطٍخی ظیطحَضِآاضٌاسی هَضز ًیاظ ضاهل ّای ّیسضٍهتطی ٍ َّزازُ

خوغ آٍضی  2009تا  2000سالِ اظ سال  9زٍضُ هی تاضس وِ تطای یه سٌدی ٍ سیٌَپتیه ّای تاضاىاظ ایستگاُزها  ٍ تاضشضٍظاًِ 

  . گطزیس

ُ است، لطاض گطفت Terraتط ضٍی هاَّاضُ  2000زض سال وِ  MODISسٌدٌسُ اظ  ًیع زازُ ّای هاَّاضُ ای سطح تطف ٍ زها

تاًس هازٍى لطهع  5هتط،  250تاًس لاتل ضٍیت تا زلت هىاًی  2لاتلیت تػَیطتطزاضی ضٍظاًِ زض   MODISسٌدٌسُ. استرطاج گطزیس

زض تاًسّای  MODISای ّای هاَّاضُزازُ. تاضسهتط ضا زاضا هی 1000تاًس حطاضتی تا زلت هىاًی  29هتط ٍ  500تا زلت هىاًی 

تا  2000لطهع تِ هٌظَض تؼییي گستطُ پَضص تطف ٍ تاًسّای حطاضتی تِ هٌظَض تسست آٍضزى زهای سطح تطف اظ سالهطئی، هازٍى

ی ّاػلاٍُ تط ایي سایط تَلیسات هَزیس اظ لثیل سطح پَضص تطف ٍ زهای سطح ظهیي زض سال(. 1خسٍل )آٍضی گطزیس خوغ 2009

.  گطززاضائِ هی DVDٍ یا  FTPٍ اظ ططیك  HDFاطلاػات فَق تِ فطهت . آٍضی گطزیسضٍظُ خوغ 8تِ غَضت  2009تا  2000

 

( ضاٌّوای تَلیسات هَزیس: هٌثغ)ای هَضز استفازُ ّای هاَّاضُهطرػات ٍ زلت هىاًی ٍ ظهاًی زازُ( 1)خسٍل 

 سٌدٌسُ هاَّاضُ
لسضت تفىیه 

(هتط)هىاًی   

ن لسضت تفىی

(ضٍظ)ظهاًی   

سطح 

 تَلیسات

تاًس ّای هَضز 

 استفازُ
 تاضید ّای اذص زازُ

Terra MODIS 

250 

 

500 

 

 

1000 

 1  

        

1B
a 

 

 

 

 

 

1-2 

aggregated 

to 500 m, 

3-7  

 

31,32 

2000-2009 

From November to 

April 

Terra MODIS 1000 8 11A 1,2 ………. 

Terra MODIS 500 8 10A2 1,2 ………. 
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ٍ دادُ ّای هَرد ًیاز آى  SRMدل شبیِ سازی  م

اساس ایي هسل ضٍش . تِ هٌظَض هسیطیت هٌاتغ آب، آتیاضی ٍ شذیطُ آب، تَسط هحمماى سَئیسی اضائِ گطزیسُ است SRMهسل 

ُ ساظی هَضز آظهایص لطاض گطفتِ است وِ زض همایستَسط ساظهاى خْاًی َّاضٌاسی تطای ضثیِ SRMهسل . تاضسضٍظ هی -زضخِ

(. 1998هاضتیٌه ٍ ضًگَ، )ساظی شٍب تطف تطریع زازُ ضسُ است تطیي هسل تطای ضثیِّا تا زاضتي حسالل ذطا زلیكتا سایط هسل

گطزز ٍ سپس تِ زض ایي هسل، ضٍاًاب ًاضی اظ تاضًسگی ٍ شٍب تطف زض ّط ضٍظ هحاسثِ ضسُ ٍ تِ خطیاى پایِ هحاسثِ ضسُ اضافِ هی

. گطززظیط تثسیل هی( 1)اظ هؼازلِ آتسّی ضٍظاًِ تا استفازُ 

(1 )     111 1
86400

10000
 


 nnnnrnnnnnsnn kQk

A
PcSTTacQ 

: وِ زض ایي هؼازلِ

Q : ًِهیعاى آتسّی هتَسط ضٍظا sm /3 ،

c :ضَزتؼطیف هیتاضس ٍ تحت ػٌَاى ًسثت ضٍاًاب تِ تاضًسگی ّا هیوٌٌسُ افتضطیة ضٍاًاب وِ تیاى .sc  ٍ اضاضُ تِ شٍب تطف

rc  ،اضاضُ تِ تاضًسگی زاضز

 :ضَز زٌّسُ ػوك حاغل اظ شٍب تطف است وِ زض یه زضخِ ضٍظ ایداز هیتاضس ٍ ًطاىفاوتَض زضخِ ضٍظ هی

 11..  dCcm ،

T : تؼساز زضخِ ضٍظّا dC. ،

S : ،ًسثت سطح پَضیسُ اظ تطف تِ هساحت ول

P : هیعاى تاضًسگی وِ زض تَلیس ضٍاًاب هطاضوت زاضز(cm) . ًِتسیي هٌظَض اظ یه همساض فطضی زهای حس آستاCRITT  تطای

ضَز، تؼییي هطاضوت تاضًسگی زض تَلیس ضٍاًاب استفازُ هی

A : ِهساحت حَض 2km ،

k :زٌّسُ واّص آتسّی زض یه زٍضُ تسٍى شٍب تطف یا تاضًسگی است،  ضطیة تاظگطت وِ ًطاى

n :ی ضٍظّا زض طَل زٍضُ هحاسثِ آتسّیتَال .

 

ایي سِ گطٍُ ػثاضتٌس . ضًَستٌسی هیتِ سِ گطٍُ تمسین (SRM)ساظی ضٍاًاب حاغل اظ شٍب تطف ّای ٍضٍزی تِ هسل ضثیِزازُ

: اظ
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تاضس وِ زض ایي هطالؼِ اظ هساحت هی -ّا ٍ ذَز حَضِ ٍ هٌحٌی اضتفاعهطرػات حَضِ وِ ضاهل، هساحت ظیط حَضِ .1

 .آیسزست هیتِ DEMّای تَپَگطافی ٍ ًمطِ

زض ایي تحمیك سطح پَضص تطف . تاضسضٍظّا، هیعاى تاضش ٍ سطح پَضص تطف هی-هتغیطّا وِ ضاهل زها ٍ تؼساز زضخِ .2

زست هتط تِ 500تا تاًسّای لاتل ضٍئیت ٍ هازٍى لطهع ٍ تا زلت هىاًی  MODISای تا استفازُ اظ تػاٍیط هاَّاضُ

 .گطززّای هطتَط تِ ایستگاُ َّاضٌاسی واوطٍز تاهیي هیٍ هیعاى تاضش ًیع اظ زازُ زهای َّا. آیسهی

ضٍظ، گطازیاى زها، زهای تحطاًی، هٌطمِ تحت هطاضوت تاضًسگی ٍ -، فاوتَض زضخcِپاضاهتطّایی وِ ضاهل ضطیة ضٍاًاب  .3

گاُ ّای ّیسضٍهتطی ّطاتثط ٍ زضاظلات وِ ایي پاضاهتط ّا تا استفازُ اظ زازُ ّای آتسّی زض ایست تاضسضطیة فطٍوص هی

ساظی ضٍاًاب اخطا ضس سپس تِ هٌظَض زلت تیطتط زض تا فطؼ همازیط هطرػی تطای ایي پاضاهتطّا زض اتتسا، هسل ضثیٍِ 

 .ای لاتل لثَل تغییط زازُ ضسساظی ایي همازیط زض تاظُضثیِ

 

 

ًتایج ٍ بحث 

 

 تغییرات سطح پَشش برف با دهای برف

ضاج زازُ ّای هاَّاضُ ای سطح پَضص تطف ٍ زهای تطف،  تغییطات سطح پَضص تطف تا زهای سطح ظهیي تا گام پس اظ استد

تػَضت حاغل  ًُتیح وِ  استرطاج گطزیس 2009الی  2000ضٍظُ ٍ زض زٍضُ ظهاًی اٍل هاُ ًَاهثط تا هاُ هی سالْای  8ّای ظهاًی 

گطزز، تا افعایص زها، سطح پَضص تطف واّص یافتِ ًیع هطاّسُ هی زض ضىلطَض وِ ّواى. اضائِ گطزیسُ است( 2)زض ضىل ًوًَِ 

تاضش تطف اظ اٍایل زساهثط ضطٍع ضسُ ٍ سطح پَضص تطف ّوعهاى تا ًَساًات زها تغییط . یاتسٍ تا واّص زها ایي سطح افعایص هی

ًوایس ٍ تاػث افعایص آتسّی زض ضٍزذاًِ زض اوثط سالْا هٌحٌی سطح پَضص تطف اظ اٍایل فَضیِ ضطٍع تِ فطٍوص هی . هی وٌس

.  یاتستطَضیىِ تا واّص سطح پَضص تطف هیعاى ضٍاًاب افعایص هی. پلطٍز هی گطزز



8 

 

 
از اول ماه نوامبر تا اول ماه می  2005تا  2004روزه سطح پوشش برف و دمای سطح زمین در سال  8تغییرات ( 2)شکل 

 

 اتی آبدّی تغییرات سطح پَشش برف با دادُ ّای هشاّد

تغییطات سطح پَضص تطف حاغل اظ زازُ ّای هاَّاضُ ای تا اطلاػات ثثت ضسُ هیعاى آتسّی زض ایستگاُ پلطٍز تا گام ّای ظهاًی 

اضائِ ( 3)زض ضىل همایسِ گطزیس وِ تػَضت ًوًَِ ًیع  2009الی  2000ضٍظُ ٍ زض زٍضُ ظهاًی اٍل هاُ ًَاهثط تا هاُ هی سالْای  8

گطزز، ّط چٌس وِ تغییطات سطح پَضص تطف تا هیعاى آتسّی ضًٍس ذاغی ضا ًیع هطاّسُ هی طَض وِ زض ضىلهاىُ. گطزیسُ است

زًثال ًویىٌٌس، اها تػَضت ولی هی تَاى ًتیدِ گطفت وِ واّص سطح تطف زض اٍاذط فػل ظهستاى تا افعایص هیعاى آتسّی 

ّواًطَض وِ اظ زازُ .   زض افعایص آتسّی ضٍزذاًِ لاتل تَخِ هی تاضس ّط چٌس وِ سْن تاضًسگی ّا ًیع. ضٍزذاًِ ّوطاُ تَزُ است

ّای هطاّساتی لاتل استٌتاج است ، افعایص آتسّی زض اٍایل تا اٍاذط هاُ فَضیِ ضخ زازُ است وِ ػوَها تا یه واّص تسضیدی ٍ یا 

حَضِ زض اضتفاػات ٍ ًمص لاتل تَخِ تطف زض  ّوچٌیي ًتایح اضائِ ضسُ حاوی اظ تطفگیط تَزى. ًاگْاًی سطح تطف ّوطاُ تَزُ است

.  تغصیِ هٌاتغ آب سطحی حَضِ هی تاضس
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از اول ماه نوامبر تا اول ماه می   2007تا  2006های روزه سطح پوشش برف و رواناب در طی سال 8تغییرات ( 3)شکل 

 تغییرات هتَسط دهای سطحی با دادُ ّای هشاّداتی آبدّی 

ت هتَسط زهای سطحی حاغل اظ زازُ ّای هاَّاضُ ای تا اطلاػات ثثت ضسُ هیعاى آتسّی زض ایستگاُ پلطٍز ًیع تغییطا( 4)زض ضىل 

طَض وِ زض ضىل ًیع ّواى. همایسِ گطزیسُ استتػَضت ًوًَِ ضٍظُ ٍ زض زٍضُ ظهاًی اٍل هاُ ًَاهثط تا هاُ  8تا گام ّای ظهاًی 

ٍ . زّی زض اوثط هَالغ تِ خع تؼسازی اظ ضٍظّا اظ ضًٍس یىساًی پیطٍی هی وٌسگطزز، تغییطات زهای سطحی  تا هیعاى آبهطاّسُ هی

 .  تػَضت ولی هی تَاى ًتیدِ گطفت وِ افعایص زها تا افعایص هیعاى شٍب تطف ٍ زض ًتیدِ هیعاى اتسّی ّوطاُ تَزُ است

 
اول ماه نوامبر تا اول ماه می  از 2007تا  2006های روزه دمای سطح زمین و رواناب در طی سال 8تغییرات ( 4)شکل 
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سازی رٍاًاب ًاشی از ذٍب برف در شبیِ SRMًتایج هدل 

پس اظ تْیِ اطلاػات هطتَط تِ سطح پَضص تطف، تاضًسگی  SRMتِ هٌظَض تطآٍضز ضٍاًاب حاغل اظ شٍب تطف تا استفازُ اظ هسل 

ّا هَخَز زاتی تِ طَض هدعا تطای ّط یه اظ ظیطحَضِچَى اطلاػات هطتَط تِ زتی هطاُ. ّا تِ هسل هؼطفی ضسٍ زها، ایي زازُ

ّای هسل ساظیضثیِ( 5)ضىل . تطای ول حَضِ پلطٍز اخطا ٍ ضٍاًاب حاغل اظ شٍب تطف تؼییي گطزیس SRMًثَز تِ ًاچاض، هسل 

SRM زٌّسزض حَضِ آتطیع ضٍزذاًِ پلطٍز ًطاى هی 2008-2007 ضا زض طی سال .

 

اظ اٍل هاُ ًَاهثط تا اٍل هاُ هی  2008تا  2007ّای طی سال SRMساظی ضسُ تا هسل ای ٍ ضثیِّسًَُساًات ضٍاًاب هطا( 5)ضىل 

 

تا  305ویلَهتط هطتغ ٍ هحسٍزُ اضتفاػی  120000تا  76/0ّا اظ ّای وَّستاًی هرتلفی وِ ٍسؼت آىزض حَضِ SRMهسل 

ساظی ضٍاًاب حاغل اظ شٍب تطف حَضِ هسل تطای ضثیِ تِ ػٌَاى هثال ایي. تطزُ ضسُ است تىاض ،تاضسهتط هتغیط هی 7690

Spanish Fork  زض ایي ضثیِ. ُ استویلَهتط هطتغ زاضز هَضز استفازُ لطاض گطفت 1655ایالت یَتا آهطیىا وِ هساحتی زض حسٍز-

 Tupungato ّوچٌیي اظ ایي هسل زض حَضِ. ٍ همساض تفاضل حدوی، یه زضغس تطآٍضز گطزیس 85/0ساظی همساض ضطیة تثییي، 

Rهمساض . ویلَهتط هطتغ است ًیع استفازُ ضس 1800زض آضغاًتیي وِ زاضای ٍسؼتی زض حسٍز 
. زضغس تَز Dv ،4/6ٍ همساض  63/0، 2

زضغس ترویي ظزُ  9/29ٍ  42/0زض ضیلی غَضت گطفت تِ تطتیة،  Mapochoساظی وِ زض حَضِ همساض ایي پاضاهتطّا زض ضثیِ

. (Martinec et al., 2008)ضس 
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ساظی ضٍاًاب  ًاضی اظ تاضًسگی ٍ شٍب تطف زض حَضِ آتطیع پلطٍز تا زازُ ّای زض ضثیِ SRMهمایسِ ًتایح حاغل اظ هسل 

تَزُ ( زضغس 79تا  31تا ضطیة ّوثستگی ) حاوی اظ زلت ًسثتا ذَب ٍ لاتل لثَل  2009تا  2000هطاّساتی آتسّی طی سالْای 

 2007-08ٍ   2006-07،  2002-03ّای تِ  سال( زضغس 70ضطیة ّوثستگی تالای  تا)ّا ساظیتالاتطیي زلت ضثیِ. است

 . ضخ زازُ است 2004-05ٍ   2003-04اذتػاظ زاضز ٍ ووتطیي آًْا زض سالْای   

تعییي سْن رٍاًاب حاصل از ذٍب برف در آٍرد رٍدخاًِ پلرٍد 

ایي ( 2)زض خسٍل . ب حاغل اظ تاضش ضا اظ ّن تفىیه وٌسایي لاتلیت ضا زاضز وِ ضٍاًاب حاغل اظ شٍب تطف ٍ ضٍاًا SRMهسل 

طَض وِ ّواى. اضائِ ضسُ است 2008-2007ٍ  2007-2006، 2003-2002ّای همازیط تِ تفىیه هٌاطك اضتفاػی ٍ تطای سال

. تط تاضًسگی، ػاهل اغلی ایداز ضٍاًاب استاضتفاعگطزز زض اضتفاػات، شٍب تطف ٍ زض هٌاطك ونهلاحظِ هی
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 2008-2007 2007-2006 2003-2002سازی دٍرُ شبیِ

ضٍاًاب ًاضی اظ تطف ضٍاًاب ًاضی اظ تاضاى ضٍاًاب ًاضی اظ تطف ضٍاًاب ًاضی اظ تاضاى ضٍاًاب ًاضی اظ تطف ضٍاًاب ًاضی اظ تاضاى هٌاطك  اضتفاػی 

هحسٍزُ 
اضتفاػی 

هساحت 
(km2 )

اضتفاع ضٍاًاب 
( هتطساًتی)

حدن ضٍاًاب 
 (هتطهىؼة104)

اضتفاع ضٍاًاب 
( هتطساًتی)

حدن ضٍاًاب 
 (هتطهىؼة104)

اضتفاع ضٍاًاب 
( هتطساًتی)

حدن ضٍاًاب 
 (هتطهىؼة104)

اضتفاع ضٍاًاب 
( هتطساًتی)

حدن ضٍاًاب 
 (هتطهىؼة104)

اضتفاع ضٍاًاب 
( هتطساًتی)

حدن ضٍاًاب 
 (هتطهىؼة104)

اضتفاع ضٍاًاب 
( هتطساًتی)

حدن ضٍاًاب 
 (هىؼةهتط104)

0-5000 62/122 74/33 17/4137 05/14 80/1722 46/47 50/5819 25/23 89/2850 30/39 93/4818 36/17 67/2128 

500-1000 21/164 09/30 98/4940 95/20 13/3440 35/41 94/6789 5/25 27/4187 80/36 81/6042 22/21 46/3484 

1000-1500 49/347 26/27 64/9472 12/21 03/7339 92/34 43/12134 64/29 67/10299 10/30 51/10459 83/25 30/8965 

1500-2000 46/454 08/22 53/10034 29/19 58/8766 83/28 15/13102 40/23 42/10634 52/25 79/11588 34/20 76/9243 

2000-2500 61/277 34/16 11/4536 67/15 12/4350 46/23 68/6512 02/14 6/3892 85/18 91/5232 71/16 05/4636 

2500-3000 58/217 48/10 29/2280 72/28 03/6249 57/10 87/2299 21/12 71/2656 86/9 38/2145 88/20 17/4543 

3000-3500 82/98 06/6 87/598 78/35 93/3535 06/2 58/203 28/6 62/620 13/4 18/405 13/22 98/2186 

3500-4000 14/2 62/1 47/3 74/24 03/53 83/0 78/1 07/5 87/10 23/1 63/2 40/13 73/28 

 11/35217  13/40696  50/35152  93/46863  6/35456  05/36004  1685خوغ 

 75913 82016 71460حدن ول ضٍاًاب 



 1 

ی ّاضَز، شٍب تطف سْن تسیاض ظیازی زض ایداز ضٍاًاب ٍ آتسّی ضٍزذاًِ پلطٍز زاضز ٍ حتی زض طی سالهلاحظِ هیًیع ( 3)طَض وِ زض خسٍل ّواى

.  تمطیثا تا سْن ضٍاًاب ًاضی اظ تاضاى تطاتط است 2002-2003

 

ساظی زض حَضِ آتطیع ضٍزذاًِ پلطٍز تفىیه سْن ضٍاًاب ًاضی اظ تاضاى ٍ ضٍاًاب ًاضی اظ شٍب تطف زض طی زٍضُ ضثیِ( 3)خسٍل 

 

 

 ًتیجِ گیری

ازُ ّای هطاّساتی آتسّی طی ساظی ضٍاًاب  ًاضی اظ تاضًسگی ٍ شٍب تطف زض حَضِ آتطیع پلطٍز تا ززض ضثیِ SRMهمایسِ ًتایح حاغل اظ هسل 

تا )ّا ساظیتالاتطیي زلت ضثیِ. تَزُ است( زضغس 79تا  31تا ضطیة ّوثستگی ) حاوی اظ زلت ًسثتا ذَب ٍ لاتل لثَل  2009تا  2000سالْای 

ٍ   2003-04ای   ٍ ووتطیي آًْا زض سالِ ضتِاذتػاظ زا 2007-08ٍ   2006-07،  2002-03ّای تِ  سال( زضغس 70ضطیة ّوثستگی تالای 

.  ضخ زازُ است 05-2004

(. زضغس 40تا  42)است  تَزُ شٍب تطف سْن تسیاض ظیازی زض ایداز ضٍاًاب ٍ آتسّی ضٍزذاًِ پلطٍز زاضتِ ٍ تمطیثا تا سْن ضٍاًاب ًاضی اظ تاضاى تطاتط

ّی ًیع هَیس ایي هطلة تَز وِ ضٍاًاب ًاضی اظ شٍب همایسِ تغییطات سطح پَضص تطف ٍ زهای سطحی حاغل اظ زازُ ّای هاَّاضُ ای  تا هیعاى آتس

.   تطَضیىِ تا واّص سطح تطف ٍ افعایص زهای تطف، آتسّی حَضِ افعایص لاتل تَخْی زاضتِ است ،تطف ًمص تسعایی زض آٍضز ضٍزذاًِ پلطٍز زاضز

. تاضًسگی پط ضًگتط استسْن تطف زض ایداز ضٍاًاب زض اضتفاػات تالاتط تَزُ ٍ تا واّص اضتفاع حَضِ ًمص ّوچٌیي 

 
  
 
 
 
 
 
 

2002-2003 2006-2007 2007-2008 

زضغس ضٍاًاب ًاضی اظ 

تاضاى 

زضغس ضٍاًاب ًاضی اظ 

تطف شٍب 

زضغس ضٍاًاب ًاضی اظ 

تاضاى 

زضغس ضٍاًاب ًاضی اظ 

شٍب تطف 

زضغس ضٍاًاب ًاضی اظ 

تاضاى 

زضغس ضٍاًاب ًاضی اظ 

شٍب تطف 

4/50 6/49 1/57 9/42 6/53 4/46 
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 هٌابع

-ّای هاَّاضُساظی ضٍاًاب حاغل اظ شٍب تطف تا استفازُ اظ زازُزض ضثیِ SRMتطضسی واضتطز هسل (. 1384. )ٍ غسلی ح. ، ثمفیاى ب.پطّوت ج-1

 .11-1(: 1)1ى، هدلِ تحمیمات هٌاتغ آب ایطا(. هطالؼِ هَضزی حَضِ ذطساى زض واضٍى)ّای تسٍى آهاض تطف ای زض حَضِ

-23: 10خغطافیا ٍ تَسؼِ، ضواضُ . MODISهحاسثِ آب هؼازل اظ پَضص تطف تا پطزاظش تػاٍیط سٌدٌسُ (. 1386. )ٍ ازّوی س. ا.ضسَلی ع-2
36. 

هطالؼِ ) SRMگیط تا استفازُ اظ هسلّای تطفتطآٍضز ضٍاًاب حاغل اظ شٍب تطف زض حَضِ(. 1383. )، ٍ پطّوت ج.ًٍس ج، ضیری.ض.ًدفی م-3
. 121-111(: 3)11هدلِ ػلَم وطاٍضظی ٍ هٌاتغ طثیؼی، (. هَضزی حَضِ سس هْاتاز
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Abstract 

 

To perform a runoff-rainfall simulation and estimate the impact of snowmelt on discharge of 

Polroud river basin, a study was conducted using optical satellite data and hydrological model.  For 

this purpose, time series of snow cover extend and snow temperature over Polroud basin were 

derived from MODIS satellite data during a 9-year-period from 2000 to 2009. Then, these data were 

assimilated into a Snowmelt Runoff Model (SRM) produced by Martinec in 1975.   

The results indicated a rather good correlation (R
2
=31 to 79%) between simulated runoff data and 

observation collected from two hydrometric stations in the basin. The results showed also that 

snowmelt has a significant impact on river discharge (40 to 42 %). Comparison of snow cover 

extend and snow temperature data with the river discharges, confirmed the important role of 

snowmelt in participating in river discharge.   

 


