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    آب چاههاي دشت گيلانآلودگي سموم و فلزات سنگين درارزيابي  

  
  و غلامرضا گلپرور حسين صافدل   عذرا يوسفي فلكدهي،

،  vidayousofi@yahoo.com:آدرس الكترونيكي ،كارشناس ارشد آبياري وزهكشي موسسه تحقيقات برنج كشور
  اي گيلان آزمايشگاه آب شركت سهامي آب منطقهرياست  و كارشناس دفتر تحقيقات سازمان آب و فاضلاب گيلان

  

  چكيده
قرار مي گيرد خصوصا از مورد مصرف شرب بطور مستقيم و بدون تصفيه بهاي زير زميني كه آ كيفيت ارزيابيو بررسي 

آب چاههاي شرب دشت اين مطالعه ر  د.لحاظ آلودگي به فلزات سنگين و سموم شيميايي بسيار ضروري بنظر مي رسد
ار سفيدرود استان گيلان از لحاظ آلودگي به فلزات سنگين و سموم شيميايي مورد استفاده در شاليزارهاي برنج مورد بررسي قر

در شش منطقه   گيلان در حاشيه درياي خزر سفيدرودنمونه برداري از شش چاه در حوزه دشت اين منظورراي  ب.گرفت
بر .  انجام شد1387آبان سال  ويشكاننك، فخرآباد، لسكوكلايه، خشكبيجار، ابراهيم سرا و  سالكده طي ماههاي ارديبهشت تا 

. جيوه، كادميوم، ارسنيك، آديفنفوس، ديازينون و بوتاكلر انجام گرفتمونه هاي آب برداشت شده اندازه گيري روي هر يك از ن
همچنين سموم كشاورزي اديفنفوس، ديازينون و . نتايج نشان داد كه غلظت جيوه همواره بيش از حد استاندارد بوده است

 .ندگي در اثر شستشوي اراضي شاليزاري در چاهها مشاهده مي شودبوتاكلرخصوصا در پايان فصل كشت و با شروع پاييز و بار
ر هر حال كاهش مصرف سموم شيميايي و گسترش مبارزه بيولوژيك با آفات به منظور توسعه كشاورزي پايدار و جلوگيري از د

  .  و حفاظت از منابع آب و خاك بايد گسترش يابدآلودگي آبهاي زيرزميني
  

  گيلانسفيدرود آلودگي، آبهاي زيرزميني، سموم شيميايي، فلزات سنگين، دشت : واژه هاي كليدي 

  
  مقدمه

ورود فلزات سنگين بـه منـابع آب از طريـق مختلـف،             . بخشي از عناصر جزئي را در طبيعت فلزات سنگين تشكيل مي دهد           
 600سالانه حـدود    . )1386مهاجر،  ( در بدن موجودات زنده مي شود     ... ث ايجاد مخاطراتي از قبيل مسمويت، سرطان زايي و        باع

سـازمان بهداشـت   . گـردد   ميليون تن در سراسر جهان مصرف مـي 2/5هزار ماده شيميايي از انواع مختلف آفت كشها به ميزان        
 هـزار  220افتـد كـه   كشها در جهان اتفاق ميون مـسموميت ناشـي از آفت   ميلي 3حدود   بيان نمود     طي گزارشي  WHOجهاني  

 درصد موارد منجر به مرگ      72كشها و    درصـد از مـسموميت هـا ناشي از آفت       56شود و در حـدود     مورد آنها منجر به مرگ مي     
ري فلـزات سـنگين در رودخانـه        انـدازه گي ـ  . )1386عاليقدر و همكـاران،     ( در كشورهاي در حال توسعه بـه وقـوع مـي پيونـدد        

 005/0 و   01/0،  004/0سفيدرود در سه اسيتگاه سد منجيل، سد تاريك و پل كياشهر نشان داد كه مقـادير كـادميوم بترتيـب                     
مطالعـات در ). 1387ذاكـر مـشفق،     (  در ليتـر مـي باشـد        ميلي گـرم   62/0 و   65/0،  65/0ميلي گرم در ليتر و مقادير آرسنيك        

  » آبياري و زهكشي همايش ملي مديريت شبكه هايسومين«
  دانشگاه شهيد چمران اهواز، دانشكده مهندسي علوم آب

 1389 اسفند 12 الي 10
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 ppm 5 كنترل نيترات و كادميوم در شاليزارهاي شمال كشور غلظت نيترات در آبهاي سطحي كمتر از                 مديريت زيست محيطي  
روش سنتي نشا اراضي شاليزاري و        ).1380 خاني ، (گزارش شد اما گاهي غلظت هاي بالاتر در آبهاي زيرزميني ديده مي شود              

در اسـتان گـيلان و محـدوده        .. از بيماري هاي روده اي و       تماس مستقيم بدن انسان با آب و خاك از عوامل اصلي شيوع بعضي              
 زيرزميني منطقه، ضروري است كه       و فلزات سنگين در آبهاي سطحي و         با توجه به پيشينه وجود سموم     . مورد مطالعه مي باشد   

تعيـين غلظـت    اين مطالعـه بـه منظـور        . ميزان فلزات سنگين و سموم موجود در منابع آب استان گيلان بررسي و تعيين گردد              
  . انجام گرفتگيلانسفيدرود چاههاي شرب حوزه دشت  در  و سموم كشاورزيفلزات سنگين

  
  مواد و روشها

قرار مي گيرد خصوصا از مورد مصرف شرب بطور مستقيم و بدون تصفيه بهاي زير زميني كه آ كيفيت ارزيابيو بررسي 
آب چاههاي شرب دشت اين مطالعه ر  د.لحاظ آلودگي به فلزات سنگين و سموم شيميايي بسيار ضروري بنظر مي رسد

ار سفيدرود استان گيلان از لحاظ آلودگي به فلزات سنگين و سموم شيميايي مورد استفاده در شاليزارهاي برنج مورد بررسي قر
طق ا منواقع در گيلان در حاشيه درياي خزر سفيدرود چاه در حوزه دشت نمونه برداري از شش ر واين منظراي  ب.گرفت

شكل .  انجام شد1387آبان سال  ارديبهشت تا ويشكاننك، فخرآباد، لسكوكلايه، خشكبيجار، ابراهيم سرا و  سالكده طي ماههاي 
موقعيت دشت سفيدرود در استان گيلان را نشان مي ) 2(موقعيت نقاط اندازه گيري چاهها در دشت سفيدرود و شكل ) 1(

جام  انجيوه، كادميوم، ارسنيك، آديفنفوس، ديازينون و بوتاكلربر روي هر يك از نمونه هاي آب برداشت شده اندازه گيري . دهد
   .)1985روش هاي استاندارد اندازه گيري آب، ( گرفت
  
  

       
  موقعيت دشت سفيدرود در استان گيلان             ) : 2(موقعيت چاهها در دشت سفيدرود                    شكل ): 1(شكل         

  
  
  نتايج-
 فلز نيا در حاليكه )1387شكوهي،  (است به صفر نزديكغلظت اين فلز سنگين در آبهاي زيرزميني بسيار ناچيز و : جيوه -

 در چاه ويشكاننك در خرداد ماه ppb 13/5 بيشترين مقدار آن . گرددي مشاهده ماستاندارد از موارد فراتر از ياري در بسنيسنگ
  .بوده است
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 بيشترين مقدار .رديگير م قرا)1387شكوهي، ( ppb 10 شاخص در محدوده استاندارد ني شده ايري اندازه گريمقاد: كادميوم -
  . در چاه خشكبيجار در خرداد ماه بوده استppb 55/0آن 

 يري تمام موارد اندازه گي فعلطي تحت شرا. باشدي متناظر مي شاخص فراتر از غلظت آن در منابع سطحنيغلظت ا: ارسنيك-
 در چاه فخرآباد در شهريور ماه و كمترين مقدار ppb 8/37 بالاترين مقدار آن .رديگي قرار م استاندارد شده در محدوده مجاز

  . در چاه ابراهيم سرا در مهرماه بوده استppb 90/0آن 
مصرف اين سم سالهاست كه ممنوع شده است ولي متاسفانه همچنان در شاليزارهاي برنج جهت مبارزه با آفت : اديفنفوس-

  .  در چاه فخرآباد مي باشدppb 58/0  ممنوعه سمني غلظت انيبالاتر. شودبلاست استفاده مي
. گيردخوار برنج در شاليزارها مورد استفاده قرار ميكش بوده و جهت مبارزه با كرم ساقهديازينون كه يك حشره: ديازينون -

تر بعلت عدم وجود نور خورشيد در آبهاي زيرزميني، تجزيه اين سم كندتر بوده و  پايداري اين سم در آبهاي زيرزميني بيش
گيري چاه لسكوكلايه و خشكبيجار در تمام دوره اندازه.  در چاه سالكده در مهرماه مي باشدppb 04/7بالاترين مقدار آن . است

  .فاقد ديازينون بودند
 در ي فصليبا شروع بارشها. سم بوتاكلر جهت مبارزه با علفهاي هرز شاليزار برنج مورد استفاده قرار مي گيرد: بوتاكلر-

  منطقه بخصوصينيرزمي زي سم به آبهاني نفوذ انهي سم شسته شده و زمني آلوده به اي كشاورزينهاي مهرماه زمياستان ط
 كه آب آنها به مصرف ييلذا چاهها. استو موجب آلودگي آبها شده  دهي فراهم گردهي و لسكوكلاشكاننكي سالكده، ودر منطقه

 در . واقع نگردندزارهاي از سطح شالي جاريوند كه تحت نفوذ آبها شفر حيي در جادي بارسديمردم بخصوص مصارف شرب م
 بر يلي سم در ماه مهر دلني ايوجود غلظت بالا،  باشدي بالاتر ماري بسگري سم نسبت به دو سم دنيموارد ذكر شده غلظت ا

  .باشد ي مغير استاندارد بودن اين سموم اي منطقه و يطي محطي سم تحت شراني اي بالايداريپا
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   در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلفجيوهنمودار تغييرات ): 3(شكل 
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   در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلفكادميومنمودار تغييرات ): 4(شكل 
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  در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلف ارسنيك نمودار تغييرات): 5(شكل 
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  هاي مختلف در ماههاي مختلف در ايستگاه اديفنفوسنمودار تغييرات): 6(شكل 
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   در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلفديازينوننمودار تغييرات ): 7(شكل 
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   در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلفبوتاكلر نمودار تغييرات): 8(شكل 

  
  

  
  بحث -

حداكثر غلظت فلز . سي شددر اين تحقيق ميزان فلزات سنگين و سموم كشاورزي در آبهاي زيرزميني دشت گيلان برر
مقدار كادميوم و ارسنيك همواره در آب چاهها مشاهده شد گرچه اين .  رسيده استppb13/5سمي جيوه در آب اين چاهها به 

  دشت سفيدرودبا وجود متغييرهاي احتمالي آلوده كننده منابع آب زيرزميني. مقدار كمتر از حداكثر استاندارد بوده است
 به جيوه بوده و آلودگي ناشي از لودگيآاين دشت در معرض ، در حال حاضر منابع آب آشاميدني  به فلزات سنگينگيلان

 ppb324 بالاترين غلظت سم بوتاكلر در آب اين چاهها به ميزان كم سابقه  .كادميوم و ارسنيك در آنها مشاهده نمي شود
ر چاه منطقه  و بالاترين غلظت اديفنفوس د ppb7 ويشكاننك و فخر آباد حدود ، بالاترين مقدار ديازينون در چاه درچاه سالكده

ر هر حال كاهش مصرف سموم شيميايي و گسترش مبارزه بيولوژيك با آفات د .شدمي با  ppb6/0 خشكبيجار و فخرآباد حدود 
.  و حفاظت از منابع آب و خاك بايد گسترش يابدبه منظور توسعه كشاورزي پايدار و جلوگيري از آلودگي آبهاي زيرزميني

 در اين مناطق ) 1388تمرتاش و همكاران،  (ات سنگين همچون خانواده بيدفلزدرختان و درختچه هاي جاذب آلودگي كاشت 
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و به عنوان روشي نوين در كاهش آلودگي هاي محيط زيست  بكار رود جذب فلزات سنگين موجود در آب و خاكمي تواند به 
  .گسترش يابد

  
  تقدير و تشكر 

بدين وسيله از كارشناسان آزمايشگاه آب شركت سهامي آب منطقه اي گيلان و نيز مديريت مهندسين مشاور طراحان البرز 
  .گرددسبز كه در انجام اين تحقيق تلاش فراوان نمودند تشكر مي

  
  منابع 
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